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KASUTATUD TAHISED JA VALEMID
Tahised ja valemid Mdiste Uhik
ts Sisebhu temperatuur C
ty Valisdhu temperatuur C
s Seina sisepinna temperatuur C
v Voodri valispinna temperatuur C
s Sisedhu suhteline niiskus %
v Valisdhu suhteline niiskus %
Q Soojavool labi seina W/m2
= d/R Reaalsoojaerijuhtivus W/(m . K
d = 0,20 Seina 1 ja 2 paksus m
t = k-t Sise- ja valisbhu temperatuuride vahe C
s = k- ¢ Sisebhu ja sisepinna temperatuuride vahe C
v=v-by Seina vélispinna ja vélisbhu temperatuuride vahe  C
U = Q¢ Seina reaalsoojajuhtivus W / {nK)
R, = 1/ Seina soojatakistus W
U = Qf Seina soojajuhtivus ilma sise- ja valiskihita WY (K)
R« = 1/ Seina soojatakistus ilma sise- ja valiskihita KV
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1. SISSEJUHATUS

Vastavalt FINNLAMELLI EESTI OU-ga s6Imitud lepingal02/2008 on Tallinna
Tehnikakdrgkooli ehitusflitisika valilaboris ehitatkiks limpuitpalkidest katseseina.
Uks neist on orienteeritud pdhja ning teine Idurasdeinte soojuslike- ja niiskus-
omaduste katseline maaramine toimus ajavahelmk@s12008 kuni 18.05.2009.

2. KATSELABORI KIRJELDUS

Tallinna Tehnikakdrgkooli ehitusflilisika labor pagknkdrgkooli sisehoovis.
Tegemist on valilaboriga mille eesmargiks on kaidaterinevatest materjalidest
ehitatud seinu reaalsetes Eesti kliimatingimustesJponis 1)

JOONIS 1. Ehitusfuitsika valilabor. Vasakul: pohgddesein; Paremal: Iduna
katsesein.

Finnlamelli katseseinad paiknevad labori vasakmoisumis, mille sisemddtmed on
3m x 1.8m. Katseavade md&tmed on 1.8x2.5m. Uks&asson orienteeritud pdhja,
teine Idunasse. Uhte avasse on paigaldatud iikedaits Pdhjapoolse seina tahistus
on 1 ja ldunapoolse seina tahistus on 2 (vt. Jddnis

NT 0 7%
[ T eo30 |

3220
1800

SEIN 2| /j e ;l

610 £3200 1340 |

JOONIS 2. Vlilabori plaan ja seinte nummerdus.
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3. KATSESEINTE KIRJELDUS

TTK ehitusfiiisika valilaboris on katsetamisel liinmpalgist katseseinad. Katseseina
moodustavad 200x260mm palgid, mis on Uhendatucisiegta salapulkadega.
Salapulga ristldige on 20x25mm. Palgi horisontaakwdesse on paigaldatud
tihenduslint. Tapi kohas on lisaks lindile kasutbpehmet villkangast. Katseseintest
Uks sein on suunatud pdhja- teine I6unailmakadtdtsesein nr 1 ja nr 2 on
pbhimdotteliselt identse konstruktsiooniga. Ainukeserinevuseks on see, et
Idunapoolse katseseina keskel on tapp (vt joonis 1)

1. Liimpuitpalk
200mm

JOONIS 3 Katsetatavad seinakonstruktsioonid
4. SOOJUSTEHNILISTE OMADUSTE MAARAMINE
4.1 Temperatuuri mé6tmine

Katseperioodi jooksul mdddeti vélis- ja sisebhutemagpuuri. Samuti mdddeti sise-ja
valispinnatemperatuuri. Temperatuuri médtmisedi t¢BO logeritega ja vastavate
temperatuuri anduritega. Temperatuuri registrekaitkatseseina sees TEHU logeriga
ja spetsiaalsete temperatuuri anduritega.

4.2 Niiskuse modtmine

Katseperioodi jooksul mdddeti vélis- ja sisebhutslist niiskust HOBO logeritega.
Niiskust mdddeti ka katseseina sees TEHU logeagajmade anduritega, mis
maoodtsid temperatuuri.

4.3 Summaarse paikesekiirguse méotmine

Hindamaks péaikesekiirguse mdju seinte soojus-igkmsolukorrale mdddeti
summaarset paikesekiirgust horisontaalsele piraraderriga FLA613GS ja
andmesalvestiga ALMEMO-2290-8. Paikesekiirguse apdikenes ehitusfllsika
valilabori katusel.
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4.4 Soojavoolu mdoétmine

Katseseinte soojuslike omaduste maaramiseks mdgdideeid [&bivat soojavoolu
anduritega FQA019C ja FQA017C ja seadmega ALMEMO@22. Temperatuuri ja
soojavoolu mddtmistulemuste alusel arvutati kais¢ésesoojajuhtivused (U),
soojatakistused (R), ja materjalide soojaerijutgead ().

5. ANDURITE PAIKNEMINE

5.1 HOBO logerite paiknemine

Finnlamelli laboris on 2 logerit, mis on tahistatwaktavalt: Loger 1ja loger 2 ning
nad paiknevad vastavatel seintel.

Logerid mdddavad jargmist:

Logeri nimetus Seina Idige Mootepiirkond

1-Sisedhu niiskus

Pdhjapoolne 2-Sisepinna temperatuur
seinl 3-Valispinna temperatuur
(kanal 3)
4 - Sisedhu temperatuur
(kanal 4)

1-Sisedhu niiskus

LAunapoolne 2-Valispinna temperatuu
(kanal 3)

=

sein 2
3-Sisepinna temperatuur
(kanal 4)

JOONIS 5.1
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5.2 TEHU temperatuuri ja niiskuse andurite paikneeni

Katseseintes on 6 temperatuuri ja niiskuse andieimperatuuri ja niiskuse
andurid paiknevad seinas nagu alljargneval pilditiatud:

Sein 1 on andurite

o nummerdus seest valja:
Pdhjapoolne

_ Andur 15- 60mm sligavuse
sein 1

Andur 16-100mm siigavuse

Andur 17-150mm siligavuse

NB! Andurid paikenvad k&ik
omaette aukudes.

Sein 2 on andurite

. nummerdus seest valja:
LAunapoolne

Andur 18- 60mm siigavuse

sein 2
Andur 19-100mm sigavusel
Andur 20-150mm slgavusel
NB! Andurid paikenvad kd&ik
omaette aukudes.
JOONIS 5.2

5.3 Soojavooluplaatide paiknemine

Katseseintel on 2 soojavooluplaati, mis paiknevastavatel seintel.

Seinal 1olev soojavooluplaat on thendatud Almenthraogeri kanaliga 1 ja on
graafikutel musta varvi.

Seinal 2 olev soojavooluplaat on thendatud Almendreelogeri kanaliga 2 ja on
graafikutel rohelist varvi.
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6. VALISKLIIMA MOOTMINE

Katseperioodil 15.05.2008.a.  kuni
temperatuur, suhteline niiskus ja paikesekiirgmsaotud tabelis 6.1

18.05.2009.a.0dedud keskmine valisdhu

Tabel 6.1
Ajavahemik Vilistemperatuur, C | Suhteline niiskus, % | Paikesekiirgus,W/nt
15.05.-02.06.2008 11,39 68 199,263
02.06.-25.06.2008 14,95 66,65 180,986
25.06.-17.07.2008 16,28 71,33 172,7
17.07.-06.08.2008 17,75 67,82 148,39
15.09.-29.09.2008 10,14 72,99 59,085
29.09.-16.10.2008 9,49 79,24 43,238
11.11.-12.11.2008 7 87 13,8
12.11.-24.11.2008 2,06 77,07 8,824
24.11.-12.12.2008 1,92 84,66 6,545
12.12.-29.01.2009 -0,14 79,52 4,266
29.12.-12.01.2009 -1,79 68,02 7,707
26.01.-09.02.2009 -3,31 76,02 15,729
09.02.-18.02.2009 -3,94 74,60 20,412
18.02.-10.03.2009 -2,23 71,18 39,805
10.03.-20.03.2009 0,87 69,44 59,4
20.03.-30.03.2009 -0,49 61,73 90,147
30.03.-07.04.2009 4,31 68,17 102,54
07.04.-13.04.2009 51 62,78 109,2
13.04.-20.04.2009 4 52,58 135,687
20.04.-27.04.2009 8 40,73 191,6
27.04.-04.05.2009 10,41 47,98 161,13
04.05.-11.05.2009 11,07 63,54 164,6
11.05.-18.05.2009 9,77 52,78 185,59
Keskmine 5,77 67,99 92,202
Valis6hu temperatuur, suhteline niiskus ja summaare paikesekiirgus
o 100 250 < ¢
° 80 T {1 M TNAA 12009 o 2
§ 60 + | ™ NMTTN /\\,p< 1 150 % § é Valistemperatuur
g 40 + /><\/ 'E E S Suhteline niisku
g L +100 2 E & y
= 20 + 4/____\¥ 1 . =39 P aikesekiirgus
£ 0 T 0 2
-20 == 0
R, © O o S o S
P e
ARV GXGLONBET IO IO G v o
R R SRS S R S
Md&dtmisperiood
JOONIS 6.1
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7. KATSESEINTE SOOJUSLIKE OMADUSTE MAARAMISTULEMBED
7.1 Katseseinte termografeerimine

1. Vorreldi katseseinte pinnatemperatuuri Ghthusima alarbhuta kui ka
alardbhu 50 Pa tingimustes
2. Uuriti ebatiheduste voimalikku olemasolu varatadles ja palkide ristnurgas

Termopildid on antud joonistel 7.1 kuni 7.8 (\wdil)

Joonisel 7.1 kuni 7.3 on antud seinte ja ristnieganopildid tavatingimustes (ilma
alardhuta). Termopiltidel on seinte ja ristnurgsepinna temperatuur thtlane ja
“kilmasildu” ei avastatud.

Joonisel 7.4 kuni 7.7 on antud seinte ja ristnieganopildid alaréhu 50 Pa
tingimustes.

Vorreldes I6unapoolse seina (sein 1) termopilter(jsed 7.1 ja 7.4) on ndha, et
alardhu tingimustes tehtud termopiltidel tulevaiieesbatihedused seina keskosas
Ulevalt 2e ja 3nda palgi ning seina vasakpoolsassals palkide varade kohal.

Vorreldes palkide ristnurga (sein 2) termopilteojesed 7.2, 7.3 ja 7.5, 7.6, 7.7) on
naha, et alarbhu tingimustes tehtud termopiltidieviad esile lokaalsed vaiksema
ohutihedusega kohad.

Ebatihedused seinas ja ristnurgas vahendavad giioiapidavust ja voivad pikemal
perioodil pdhjustada niiskuskahjustuste teket.

Valjastpoolt pdhjapoolsest palkseinast tehtud tgitdit (joonis 7.8) on naha, et
seinapinna temperatuur on Uhtlane ja vaiksema gulgjausega kohti ei avastatud.

7.2 Katseseinte arvutuslik soojapigianing soojus- ja niisksre iim
aasta jooksul

Kehtivate ehitusnormide kohaselt on ehituspuidujasrguhtivus = 0,13 W/mK
millele vastab katseseina arvutuslik soojatakisRss = 1,708 ja soojajuhtivus
Uo = 0,58 W/(m. K).

Arvutustest ndhtub, et seinas progresseeruvatumist ei toimu.

Seina arvutuslik soojus- niiskusre iim tiUpaastakgul on antud lisas 2.
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7.3 Katsetulemuste kokkuvote

Vastavalt punktis 4 kirjeldatud katsemeetoditelegud katseseinte soojuslike
omaduste mdodtmistulemused ajavahemi&D5.2008 kuni 18.05.2008n antud
paaritutes tabelites 7.1 kuni 7. 45

Modotmistulemuste alusel arvutatud katseseinte keskekspluatatsiooniline
soojapidavus, soojatakistused ning katseseint@asopjhtivused on esitatud
paarisarvulistes tabelites 7.2 kuni 7.46

Katseseinte sise- ja valispinna temperatuuri mukibgs! katseperioodi jooksul on
antud tabelis ja joonisel 7.47

Pdhjapoolse seina 1 vélis- ja sisepinna temperatimgrvalis- ja sisebhu temperatuur
on toodud tabelis ja joonisel 7.48

LAunapoolse seina 2 vélis- ja sisepinna temperatungy valis- ja sisebhu temperatuur
on toodud tabelis ja joonisel 7.49

Katseperioodil 11.11.2008 — 18.05.2009 mdddetugbsool (Q) labi katseseinte 1 ja
2 on antud tabelis ja joonisel 7.50 ning reaaksjobitivus (Uo) tabelis ja joonisel
7.51 ja reaalsoojaerijuhtivus)(on antud tabelis ja joonisel 7.52

Katsetulemustest néhtub, efavahemikul 15.05.2008 kuni 18.05.20686ksul olid
moddetud keskmised naitajad:

valisbhu temperatuur 6
valisbhu niiskus 68 %
summaarne paikesekiirgus 92 W/m

sisepinna temperatuurg
pOhjapoolsel seinal 2G
l@apoolsel seinal AT

valispinna temperatuur,
pohjapseliseinal 6C
f@apoolsel seinal &

Ajavahemikul 11.11.2008 kuni 18.05.20@@ksul olid mddteandmete alusel
arvutatud keskmised naitajad:
reaalsoojajuhtivus, §J
pohjapmeliseinal Y= 0,479 WI/(rfK)
fapoolsel seinal {= 0,426 WI/(fK

soojavool labi seina, Q
pdhjapoolsahs¢ Q
[6unapoolsahse Q

8,939 W/m
8,223 W/
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reaalsoojaerijuhtivus,
pOhjapssliseinal = 0,109 W/(mK)
t@apoolsel seinal = 0,113 W/(mK)

Esitatud andmetest jareldub :

1. L&unapoolse seina reaalsoojajuhtivus, =\0,426 W/(miK) on
pdhjapoolse seina reaalsoojajuhtivusest0,479 W/(rK)
11 % vaiksem

2. LBunapoolse seina soojavool  Q = 8,223 Yo
pdhjapoolse seina soojavoolust Q 3B,V/nf
8 % vaiksem

3. Ldunapoolse seina reaalsoojaerijuhtivus 0,113 W/(mK) on
pdhjapoolse seina soojaerijuhtivusest = 0,109 W/(mK).
3,5 % suurem

Arvestades, et Finnlamelli Eest OU poolt kasutaliampuitpalkide kohta
puuduvad soojustehnilised naitajad ( soojaerijwisjv ja soojapidavus,t) ei saanud
kaesolevas t06s saadud tulemusi vorrelda arvuagsik
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7.4 Mdotmisandmed

TABEL 7.1 Katseseina soojuslike omaduste magtimemused ajavahemikul5.05.08 — 02.06.08

Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 20,7119,51( 11,31 11,39( 45,19 24,15| 42,586
2 LAunapoolng 20,71 19,57 14,42 11,39( 41,86| 24,15| 31,235
Keskmine 20,71)| 19,54( 12,87| 11,39 43,53| 24,15 36,911
TABEL 7.2 Tabelis 7.1 antud mddtmisandmete alasaltatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarlnd t s Y] S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 9,32 1,2 -0,08 8,20 4569| 5,193 0,219 0,193 1,039
2 LAunapoolne 9,32 1,1| 3,03 5,15 3,351 6,066 0,298 0,165 1,213
Keskmine 9,32 1,2| 1,48 6,675 3,960 5,629 0,29 0,179 1,126
TABEL 7.3 Katseseina soojuslike omaduste magtimemused ajavahemiku0d2.06.08 — 25.06.08
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 22,0921,51| 15,64 14,95| 48,73| 23,65| 24,95
2 LAunapoolng 22,02| 21,20| 17,61 14,95| 45,24| 23,65( 17,16
Keskmine 22,02| 21,36 16,63| 14,95| 46,99| 23,65]| 21,055
TABEL 7.4 Tabelis 7.3 antud mddtmisandmete alasaltatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarind t s v s-v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 7,07 0,5 0,69 5,87 3,529 4,250 0,2832350/ 0,850
2 LAunapoolneg 7,07 0,8| 2,66 3,59 2,427y 4,780 0,412 0,209 0,956
Keskmine 7,07 0,7| 1,68 4,73 2978 4515 0,348 0,222 0,903
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TABEL 7.5 Katseseina soojuslike omaduste magtimemused ajavahemiku25.06.08 — 17.07.08
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 21,8821,34|17,01| 16,28| 53,42| 71,33| 17,69
2 Lounapoolng 21,88 21,30| 18,74| 16,28| 49,71| 71,33| 11,538
Keskmine 21,88| 21,32( 17,88| 16,28| 51,57| 71,33| 14,614
TABEL 7.6 Tabelis 7.5 antud mddtmisandmete alasaltatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne] 5,6 05 0,78 438 3,159 4,085 0,317 40,2 0,817
2 L6unapoolne 5,6 0,6 | 2,46 2,56 2,060 4507 0485 0,222 0,901
Keskmine 5,6 0,6 | 1,600 3,445 2610 4296 0,401 0,233 0,859
TABEL 7.7 Katseseina soojuslike omaduste magtimemused ajavahemikul7.07.08 — 06.08.08
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 21,8521,56( 18,04 17,75( 57,65( 67,82| 11,6583
2 LAunapoolng 21,85| 21,63| 20,94 17,75| 53,63| 67,82 0,7224
Keskmine 21,85 21,60( 19,49| 17,75 55,64| 67,82| 6,190
TABEL 7.8 Tabelis 7.7 antud mddtmisandmete alasaltatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarind t s v s-v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne, 4,1 0,3 0,29 3,52 2,843 3,312 0,852 020,3 0,662
2 LAunapoolne 4,1 0,2 | 3,19, 0,69 0,176 1,047 5,676 0,955 0,209
Keskmine 4,1 0,3| 1,74 2,108 1,510 2,279 3,014 0,629 0,436
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TABEL 7.9 Katseseina soojuslike omaduste magtimemused ajavahemikul5.09.08 — 29.09.08

Tarind

Katsesein

Asukoht

t

S

Vv

ty

S

\'

Q

1

Pdhjapoolne

22,6821,66

10,31

10,14

51,44

72,99

56,317

2

LAunapoolng

22,68| 21,60

12,39

10,14

47,73

72,99

48,9673

Keskmine

22,68| 21,63

11,35

10,14

49,59

72,99

52,642

TABEL 7.10 Tabelis 7.9 antud mddtmisandmete dlasaitatud seina soojapidavus, soojatakistused

Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne; 12,54 1,0 | 0,27 11,35 4,491 496 0,223 0,202 0,992
2 LAunapoolng 12,54 1,1 | 2,25| 9,21 3,905 5,31y 0,256 0,188 1,063
Keskmine 1254 1,1 | 1,21 10,28/ 4,198 5,130 0,239 0,1p5 1,028
TABEL 7.11 Katseseina soojuslike omaduste m@tiiemused ajavahemiku9.09.08 — 16.10.08
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pbhjapoolne| 22,5021,34| 9,51 | 9,49( 49,18] 79,24 61,65
2 LAunapoolng 22,50| 21,37| 11,06| 9,49( 45,64| 79,24| 56,74
Keskmine 22,50 21,36 10,29| 9,49 47,41| 79,24| 59,195
TABEL 7.12 Tabelis 7.11 antud mddtmisandmetealasvutatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarind t s v s-v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne] 13,01 1,2 | 0,02 11,83 4,739 5211 0,211 0,192 1,042
2 Lounapoolne 13,01 1,1 | 1,57 10,31] 4,361 5503 0,229 0,182 1,101
Keskmine 13,01 1,1 | 0,80 11,07f 4,550 5,35/ 0,220 0,187 1,071
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TABEL 7.13 Katseseina soojuslike omaduste m&itiiemused ajavahemikull1.11.08 — 12.11.08

Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 23,8522,19( 9,80 | 7,00 38,8387,00( 7,512
2 Lounapoolng 23,85| 22,13 10,00 7,00 | 36,1 87,007,797
Keskmine 23,85 22,16 9,90 | 7,00 37,4787,00| 7,655

TABEL 7.14 Tabelis 7.13 antud mddtmisandmetedlas/utatud seina soojapidavus, soojatakistused

Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne; 16,85 1,7 | 2,80 12,39] 0,446 0,606 2,243 1,649 0,121
2 LAunapoolne 16,85/ 1,7 | 3,00/ 12,13} 0,463 0,648 2,161 1,566 0,129
Keskmine 16,85 1,7 29| 12,26/ 0454 0,625 2,202 1,603 0,125
TABEL 7.15 Katseseina soojuslike omaduste m@tiiemused ajavahemikull2.11.08 — 24.11.08
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 20,8(19,33( 2,21 | 2,06 36,6777,07| 9,1
2 LAunapoolng 20,87| 19,27| 2,58 | 2,06| 34,1377,07| 9,372
Keskmine 20,87] 19,30( 2,40 | 2,06| 35,4077,07|9,236
TABEL 7.16 Tabelis 7.15 antud mddtmisandmetealasvutatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarind t s v s-v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne] 18,81 1,5 | 0,15 17,12 0,484 0,532 2,067 1,881 0,106
2 L6unapoolne 18,81 1,6 | 0,52 16,69 0,498 0,56 2,007 1,781 0,112
Keskmine 18,81 1,6 | 0,34 16,90% 0,491 | 0,547, 2,037 1,831 0,109
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TABEL 7.17 Katseseina soojuslike omaduste m&itiiemused ajavahemiku4.11.08 — 12.12.08

Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 20,9719,28( 2,07 | 1,92 36,34 84,66( 9,511
2 Léunapoolng 20,97( 19,19| 2,19 | 1,92| 33,90 84,66| 9,996
Keskmine 20,97( 19,24 2,13 | 1,92| 35,1284,66| 9,754

TABEL 7.18 Tabelis 7.17 antud mddtmisandmetedlas/utatud seina soojapidavus, soojatakistused

Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne; 19,05 1,7 | 0,15 17,21, 0,499 0,558 2,003 1,809 0,111
2 LAunapoolneg 19,05/ 1,8 | 0,27 17,000 0,525 0,588 1906 1,701 0,118
Keskmine 19,05( 1,7 | 0,21| 17,10% 0,512 | 0,570 1,954 1,755 0,114
TABEL 7.19 Katseseina soojuslike omaduste m@&tiiemused ajavahemikull2.12.08 — 29.12.08
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 21,1819,29( 0,21 -0,14| 32,51 79,52 | 10,60
2 Lounapoolng 21,18| 19,22| 0,42 | -0,14| 30,3¢ 79,52 | 11,07
Keskmine 21,18/ 19,26| 0,32| -0,14| 31,44 79,52 | 10,835
TABEL 7.20 Tabelis 7.19 antud mddtmisandmetealasvutatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarind t s v s-v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne] 21,32 1,9 | 0,35| 19,08/ 0,497 0556 2,011 1,800 0,111
2 Ldunapoolne 21,32 2,0 | 0,56 18,80 0,519 058 1926 1,68 0,118
Keskmine 21,32 19 | 0,46 1894 0,508 0,572 1969 1,749 0,114
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TABEL 7.21 Katseseina soojuslike omaduste m&itiiemused ajavahemikup9.12.08 — 12.01.09

Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 21,2p19,18( -1,72 | -1,79| 29,51 68,02 11,0p
2 Lounapoolng 21,22| 19,11| -1,25 | -1,79| 27,73] 68,02 11,43
Keskmine 21,221 19,15( -1,49 | -1,79| 28,62 68,02 11,260

TABEL 7.22 Tabelis 7.21 antud mddtmisandmetedlas/utatud seina soojapidavus, soojatakistused

Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne; 23,01 2,0 | 0,07 20,90, 0,482 0,531 2,075 1,885 0,106
2 LAunapoolng 23,01 2,1 | 0,54 20,36] 0,497 0/56L 2,013 1,781 0,112
Keskmine 23,01 2,1 | 0,31 20,63} 0,489 0546 2,044 1,833 0,109
TABEL 7.23 Katseseina soojuslike omaduste m&itiiemused ajavahemikuR6.01.2009 ©9.02.09
Tarind £ s v ty S v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 22,120,03| -2,39 | -3,31| 28,2% 76,02 | 12,37
2 Lounapoolng 22,12 19,98| -2,03 | -3,31| 26,69 76,02 | 12,729
Keskmine 22,12( 20,01 -2,21 | -3,31| 27,47 76,02 | 12,548
TABEL 7.24 Tabelis 7.23 antud mddtmisandmetedlas/utatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne] 25,48 2,1 | 0,92| 22,42 0,486 0,552 2,036 1,813 0,110
2 LAunapoolne 25,43 2,1 | 1,28 22,01} 0,501 0578 1998 1,729 0,116
Keskmine 25,43 2,1 1,1 | 22,213 0,493 | 0,565| 2,027 1,771 0,113
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TABEL 7.25 Katseseina soojuslike omaduste m@tiiemused ajavahemiku09.02.09 — 18.02.2009

Tarind

Katsesein

Asukoht

t

S

\'

ty

S

\'

Q

1

Pdhjapoolne

22,11

20,07

-3,31

-3,94

27,54

74,60

12,60

2

LAunapoolne

22,11

19,92

-2,53

-3,94

26,03

74,60

12,75

Keskmine

22,11

20,00

-2,92

-3,94

26,79

74,60

12,674

TABEL 7.26 Tabelis 7.25 antud mddtmisandmetedlas/utatud seina soojapidavus, soojatakistused

Tarind t s v s-v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 26,05 2,0 | 0,63| 23,38 0,484 0,539 2,068 1,856 0,108
2 LAunapoolne 26,05 2,2 | 1,41| 22,45 0,489 0,568 2,043 1,761 0,114
Keskmine 26,05/ 2,1 | 1,02| 22,91% 0,487 | 0,553| 2,055 1,808 0,111
TABEL 7.27 Katseseina soojuslike omaduste m&itiiemused ajavahemikull8.02.09 — 10.03.2009
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 22,14| 20,15]| -1,22 | -2,23 | 26,93 | 71,18| 11,8
2 Lounapoolng 22,14| 20,12 -0,07 | -2,23 | 25,5 | 71,18| 11,67
Keskmine 22,141 20,14 -0,65| -2,23| 26,22 71,18| 11,735
TABEL 7.28 Tabelis 7.27 antud mddtmisandmetealasvutatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 24,3¥ 2,0 | 1,01| 21,37, 0,484 0,55p 2,065 1,811 0,110
2 LAunapoolne 24,37| 2,0 | 2,16 20,19 0,479 0,578 2,088 1,780 0,116
Keskmine 24,37 2,0 | 1,59| 20,78 0,487 0,56 2,047 1,771 0,113
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TABEL 7.29 Katseseina soojuslike omaduste m@tiiemused ajavahemikul0.03.09 — 20.03.2009

Tarind

Katsesein

Asukoht

t

S

\'

ty

S \'

Q

1

Pdhjapoolne

22,09

20,33

2,18

0,87

28,82

69,44

9,94

2

LAunapoolne

22,09

20,27

3,2

0,87

27,08

69,44

9,843

Keskmine

22,09

20,30

2,69

0,87

27,95

69,44

9,892

TABEL 7.30 Tabelis 7.29 antud mddtmisandmetedlas/utatud seina soojapidavus, soojatakistused

Tarind t s v s-v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne] 21,22 1,8 | 1,31| 18,15/ 0,468 0,548 2,135 1,86 0,1
2 LAunapoolne 21,22 1,8 | 2,33| 17,07 0,464 057f 2,156 1,734 0,1
Keskmine 21,22 1,8 | 1,82 17,61 0,466 0,56 2,145 1,780 0,1
TABEL 7.31 Katseseina soojuslike omaduste m&itiiemused ajavahemiku20.03.09 — 30.03.2009
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 22,0620,05| 0,20| -0,49( 27,4%61,73| 11,01
2 LAunapoolng 22,06 20,20( 3,40 | -0,49| 25,7961,73| 9,357
Keskmine 22,06| 20,13( 1,80 -0,49| 26,6261,73( 10,184
TABEL 7.32 Tabelis 7.31 antud mddtmisandmete dlasaitatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne, 22,55 2,0 | 0,69| 19,85 0,488 0,556 2,048 1,803 0,]
2 L6unapoolne 22,55 1,9 | 3,89| 16,80 0,413 0557 2,410 1,785 0,1
Keskmine 2255 19 | 2,29| 18,325 0,452 | 0,556 2,229 1,799 0,11
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TABEL 7.33 Katseseina soojuslike omaduste m&itiiemused ajavahemikuB0.03.09 — 07.04.2009

Tarind

Katsesein

Asukoht

t

S

Vv

ty

S

\'

Q

1

Pdhjapoolne

20,0

/ 18,7

4,76

4,31

31

,3[768,17

7,391

2

LAunapoolng

20,07

18,78

8,05

4

31| 29,

1168,17

5,668

Keskmine

20,07

1

8,74

6,41

4

,31[ 30,

24 68,17

6,530

TABEL 7.34 Tabelis 7.33 antud mddtmisandmetedlas/utatud seina soojapidavus, soojatakistused

Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne; 15,76 1,4 | 0,45| 13,94, 0,469 0,530 2,132 1,886 0,106
2 LAunapoolng 15,76 1,3 | 3,74 10,73} 0,360 0,528 2,781 1,893 0,106
Keskmine 15,76/ 1,3 | 2,09| 12,33% 0,414 | 0,529, 2,456 1,890 0,106
TABEL 7.35 Katseseina soojuslike omaduste m@tiemused ajavahemiku07.04.09 — 13.04.2009
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pbhjapoolne| 20,5619,15| 5,84 5,10| 30,8362,78| 7,35
2 L6unapoolng 20,56| 19,03 7,93 | 5,10 | 29,0162,78| 6,519
Keskmine 20,56| 19,09( 6,89 5,10| 29,9262,78( 6,935
TABEL 7.36 Tabelis 7.35 antud mddtmisandmetealasvutatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarind t s v s-v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 15,46 1,4 | 0,74 13,31 0,475 0,552 2,103 1,811 0,110
2 Lounapoolne 15,46/ 1,5 | 2,83| 11,10, 0,422 0,58y 2,372 1,703 0,117
Keskmine 15,46| 1,5 | 1,78| 12,20% 0,449 | 0,570 2,237 1,75y 0,114
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TABEL 7.37 Katseseina soojuslike omaduste m&itiiemused ajavahemikull3.04.09 — 20.04.2009

Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 20,6919,13( 4,58 | 4,00| 31,2952,58| 7,86
2 Léunapoolng 20,69 19,13| 7,19| 4,00| 29,3852,58| 6,531
Keskmine 20,69| 19,13( 5,89 4,00| 30,3452,58( 7,195

TABEL 7.38 Tabelis 7.37 antud mddtmisandmetedlas/utatud seina soojapidavus, soojatakistused

Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne; 16,69 1,6 | 0,58 14,55 0,471 0540 2,124 1,851 0,108
2 LAunapoolne 16,69 1,6 | 3,19/ 11,94, 0,391 0/54f 2,55 1,828 0,109
Keskmine 16,69 1,6 | 1,88| 13,245 0,431 | 0,544, 2,340 1,840 0,109
TABEL 7.39 Katseseina soojuslike omaduste m@tiiemused ajavahemikuR0.04.09 — 27.04.2009
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 22,48 20,9 ( 7,73| 8,00 28,6p40,73| 7,955
2 LAunapoolng 22,48| 21,07| 13,47 8,00 | 26,9| 40,73 4,861
Keskmine 22,48| 20,99 10,60 8,00 | 27,74 40,73| 6,408
TABEL 7.40 Tabelis 7.39 antud mddtmisandmetealasvutatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarind t s v s-v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne 14,48 1,6 | -0,27| 13,17 | 0,549 0,604 1,820 1,65 0,121
2 Lounapoolne 14,48 1,4 | 547 7,60 0,336 0,640 2979 1563 0,128
Keskmine 14,48| 1,5 2,6 | 10,385 0,443 | 0,622 2,400 1,610 0,124
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TABEL 7.41 Katseseina soojuslike omaduste m@tiiemused ajavahemikuR7.04.09 — 04.05.2009

Tarind

Katsesein

Asukoht

t

S

v ty

S \'

Q

1

Pdhjapoolne

22,1

220,99

10,40] 10,41

31,33

47,98

5,47

2

LAunapoolne

22,12

21,12

14,54 10,41

29,20

47,98

2,93

Keskmine

22,12

21,06

12,47] 10,41

30,27

47,98

4,201

TABEL 7.42 Tabelis 7.41 antud mddtmisandmetedlas/utatud seina soojapidavus, soojatakistused

Tarind t s v s- v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne] 11,71 1,1 | -0,01] 10,59 | 0,467 0,517 2,140 1,935 0,103
2 LAunapoolng 11,71 1,0 | 4,13| 6,58 0,250 0,445 3,997 2,246 0,089
Keskmine 11,71 1,1 | 2,06 8,585 0,359 0,481 3,068 2,001 0,096
TABEL 7.43 Katseseina soojuslike omaduste m&itiiemused ajavahemiku04.05.09 — 11.05.2009
Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 22,0420,98| 11,51 11,07| 34,2 | 63,54 5,18
2 Lounapoolng 22,04 20,93( 14,42| 11,07| 31,89| 63,54| 3,684
Keskmine 22,04( 20,96 12,97| 11,07 | 33,05| 63,54| 4,434
TABEL 7.44 Tabelis 7.43 antud mddtmisandmetealasvutatud seina soojapidavus, soojatakistused
Tarlnd t S Vv S-V UO Uk R0 Rk
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne; 10,97 1,1 | 0,44| 9,47 0,473 0,54y 2,116 1,827 0,109
2 L6unapoolne 10,97 1,1 | 3,35| 6,51 0,336 0,566 2,978 1,767 0,113
Keskmine 10,97 1,1 | 1,89 7,99 0,404 0,55y 2,547 1,797 0,111
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TABEL 7.45 Katseseina soojuslike omaduste m@tiiemused ajavahemikull1.05.09 — 18.05.2009

Tarind t s v ty s v Q
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne| 22,1920,92( 9,87 | 9,77 | 33,7%52,78| 5,223
2 LAunapoolng 22,10| 20,95 13,54 9,77 | 31,44 52,78| 3,576
Keskmine 22,10( 20,94| 11,71 9,77 | 32,61 52,78| 4,400

TABEL 7.46 Tabelis 7.45antud mddtmisandmete dlasaitatud seina soojapidavus, soojatakistused

Tarind t s v s-v Uo Uk Ro R«
Katsesein| Asukoht
1 Pdhjapoolne] 12,38 1,2 | 0,10| 11,05 0,424 0,478 2,361 2,116 0,
2 L6unapoolne 12,33| 1,2 | 3,77 7,41| 0,290 0,483 3,448 2,072 0,C
Keskmine 12,33| 1,2 | 1,94 9,23| 0,357 0,478 2,904 2,094 0,0
ts sisedhu temperatuur t = ts- t,
ty valisdhu temperatuur I CE
s seina sisepinna temperatuur v = v-t
v seina valispinna temperatuur 0¥ Q/ ¢
s sisedhu suhteline niiskus, % =) Q/
v valisdhu suhteline niiskus, % o /4,
Q soojavool labi seina, W/m2 kR= 1/U¢
Soojaerijuhtivus = d/Rg
Uo Soojajuhtivus d = 0,20

24/38

95
97
96



OU Finnlamelli I6pparuanne

Tabel 7.47 OU Finnlamelli katseseinte sise- jasgiihna temperatuurid

Mo&dtmisperiood Sein 1 Sein2 Sein 1 Sein 2
Pdhjapoolne s Léunapoolne s P&hjapoolne v Léunapoolne v
15.05.-02.06.08 19,51 19,57 11,31 14,42
02.06.-25.06.08 21,51 21,2 15,64 17,61
25.06.-17.07.08 21,34 21,3 17,01 18,74
17.07.-06.08.08 21,56 21,63 18,04 20,94
15.09.-29.09.08 21,66 21,6 10,31 12,39
29,09.-16.10.08 21,39 21,37 9,51 11,06
11.11.-12.11.08 22,19 22,13 9,8 10
12.11.-24.11.08 19,33 19,27 2,21 2,58
24.11.-12.12.08 19,28 19,19 2,07 2,19
12.12.-29.12.08 19,29 19,22 0,21 0,42
29.12.-12.01.09 19,18 19,11 -1,72 -1,25
26.01.-09.02.09 20,03 19,98 -2,39 -2,03
09.02.-18.02.09 20,07 19,92 -3,31 -2,53
18.02.-10.03.09 20,15 20,12 -1,22 -0,07
10.03.-20.03.09 20,33 20,27 2,18 0,87
20.03.-30.03.09 20,05 20,2 0,2 3,4
30.03.-07.04.09 18,7 18,78 4,76 8,05
07.04.-13.04.09 19,15 19,03 5,84 7,93
13.04.-20.04.09 19,13 19,13 4,58 7,19
20.04.-27.04.09 20,9 21,07 7,73 13,47
27.04.-04.05.09 20,99 21,12 10,4 14,54
04.05.-11.05.09 20,98 20,93 11,51 14,42
11.05.-18.05.09 20,92 20,95 9,87 13,54
Keskmine 20,33 20,31 6,28 8,17

Finnlamelli katseseinte pinnatemperatuurid

O

° 25

% 15 ‘4‘_, - M \\

E. 12 \\ AT [ Sein 1 sisepinnatemperatul

IS 0 E— . il p p

2 -5 Sein 2 sisepinnatemperatu

& 3, ® & & @ ® & & e ® & | Sein 1 vélispinnatemperat x

@ /\ @ q,'\>' q,"{]’ @ & & & @ @ Sein 2 vélispinnatemperat

@@@QQ{P@/&&&&@

Mo&6tmisperiood

JOONIS 7.47
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Tabel 7.48 Pd&hjapoolse seina (sein 1)
sise- ja valisdhu temperatuing sise- ja valispinna temperatuur

Aeg & Seinl s| Seinl v ty
15.05.-02.06.2008 20,71 19,51 11,31 11,39
02.06.-25.06.2008 22,02 21,51 15,64 14,95
25.06.-17.07.2008 21,88 21,34 17,01 16,28
17.07.-06.08.2008 21,85 21,56 18,04 17,75
15.09.-29.09.2008 22,68 21,66 10,31 10,14
29,09.-16.10.2008 22,5 21,39 9,51 9,49
11.11.-12.11.2008 23,85 22,19 9,8 7,00
12.11.-24.11.2008 20,87 19,33 2,21 2,06
24.11.-12.12.2008 20,97 19,28 2,07 1,92
12.12.-29.12.2008 21,18 19,29 0,21 -0,14
29.12.-12.01.2009 21,22 19,18 -1,72 -1,79
26.01.-09.02.2009 22,12 20,03 -2,39 -3,31
09.02.-18.02.2009 22,11 20,07 -3,31 -3,94
18.02.-10.03.2009 22,14 20,15 -1,22 -2,23
10.03.-20.03.2009 22,09 20,33 2,18 0,87
20.03.-30.03.2009 22,06 20,05 0,2 -0,49
30.03.-07.04.2009 20,07 18,7 4,76 4,31
07.04.-13.04.2009 20,56 19,15 5,84 5,1
13.04.-20.04.2009 20,69 19,13 4,58 4
20.04.-27.04.2009 22,48 20,9 7,73 8,0
27.04.-04.05.2009 22,12 20,99 10,40 10,41
04.05.-11.05.2009 22,04 20,98 11,51 11,07
11.05.-18.05.2009 22,10 20,92 9,87 9,77

Keskmine 21,75 20,33 6,28 5,77

Pohjapoolse seina 1, sja , ning tsjat,

[8) -
?5 gg ,__——/\ ______ - —_—~— Sisedhu temperatuur
% 15 //*‘\ ------- Seina 1 sisepinnatemperatuur
o} 10 —_— e Seina 1 valispinnatemperatuur
(=N .
§ > \R e ~" Valisshu temperatuur
= 0 \/1\ p
P ® @ & & & & & & & & &
NN > g P &
N - MEEN GEN SN G R E S~ Al
NN I SR IR AR SR

Md&tmisperiood

JOONIS 7.48

26/38



OU Finnlamelli I6pparuanne

Tabel 7.49  L&unapoolse seina (sein 2)
sise- ja valisdhu tempewuaining sise ja valispinna temperatuur

Aeg ts Sein2 s Sein 2 v ty
15.05.-02.06.2008 20,71 19,57 14,42 11,39
02.06.-25.06.2008 22,02 21,2 17,61 14,95
25.06.-17.07.2008 21,88 21,3 18,74 16,28
17.07.-06.08.2008 21,85 21,63 20,94 17,75
15.09.-29.09.2008 22,68 21,6 12,39 10,14
29,09.-16.10.2008 22,5 21,37 11,06 9,49
11.11.-12.11.2008 23,85 22,13 10 7,00
12.11.-24.11.2008 20,87 19,27 2,58 2,06
24.11.-12.12.2008 20,97 19,19 2,19 1,92
12.12.-29.12.2008 21,18 19,22 0,42 -0,14
29.12.-12.01.2009 21,22 19,11 -1,25 -1,79
26.01.-09.02.2009 22,12 19,98 -2,03 -3,31
09.02.-18.02.2009 22,11 19,92 -2,53 -3,94
18.02.-10.03.2009 22,14 20,12 -0,07 -2,23
10.03.-20.03.2009 22,09 20,27 0,87 0,87
20.03.-30.03.2009 22,06 20,2 3,4 -0,49
30.03.-07.04.2009 20,07 18,78 8,05 4,31
07.04.-13.04.2009 20,56 19,03 7,93 51
13.04.-20.04.2009 20,69 19,13 7,19 4
20.04.-27.04.2009 22,48 21,07 13,47 8,0
27.04.-04.05.2009 22,12 21,12 14,54 10,41
04.05.-11.05.2009 22,04 20,93 14,42 11,07
11.05.-18.05.2009 22,1 20,95 13,54 9,77

Keskmine 21,75 20,31 8,17 5,77

Ldunapoolse seina 2, sja , ning tgjat,

Sisedhu temperatuur

------- Seina 2 sisepinnatemperatuur

------- Seina 2 valispinnatemperatuur

Temperatuur,°C
=
o

ValisGhu temperatuur

JOONIS 7.49
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Tabel 7.50 OU Finnlamell katseseinte soojavool, Q

Aeg Pdhjapoolse seina, 1| Lounapoolse seina, 2
Q Q
11.11.-12.11.2008 7,512 7,797
12.11.-24.11.2008 9,100 9,372
24.11.-12.12.2008 9,511 9,996
12.12.-29.12.2008 10,600 11,070
29.12.-12.01.2009 11,090 11,430
26.01.-09.02.2009 12,370 12,729
09.02.-18.02.2009 12,600 12,750
18.02.-10.03.2009 11,800 11,670
10.03.-20.03.2009 9,940 9,843
20.03.-30.03.2009 11,01 9,357
30.03.-07.04.2009 7,391 5,668
07.04.-13.04.2009 7,35 6,519
13.04.-20.04.2009 7,86 6,531
29.04.-27.04.2009 7,955 4,861
27.04.-04.05.2009 5,47 2,93
04.05.-11.05.2009 5,18 3,684
11.05.-18.05.2009 5,223 3,576
Keskmine 8,939 8,223
Finnlamelli katseseinte soojavool, Q
14,000
12,000 =
’ = N
10,0001 / g —— Pdhjapoolne, sein 1
o 8,000 1 \__/-—\ s i
6,000 . ounapoolne, seln 4
4,000 :
2,000
SIS S S S IS
A SIS IS RS S X
M VNS NN A SR A P S
NS E SRR S
Mb&dtmis periood
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Tabel 7.51 OU Finnlamell katseseinte soojajuhtivus

Aeg Pdhjapoolse seina, 1 Ldunapoolse seina 2
Uo Uo
11.11.-12.11.2008 0,446 0,463
12.11.-24.11.2008 0,484 0,498
24.11.-12.12.2008 0,499 0,525
12.12.-29.12.2008 0,497 0,519
29.12.-12.01.2009 0,482 0,497
26.01.-09.02.2009 0,486 0,501
09.02.-18.02.2009 0,484 0,489
18.02.-10.03.2009 0,484 0,479
10.02.-20.03.2009 0,468 0,464
20.03.-30.03.2009 0,488 0,415
30.03.-07.04.2009 0,469 0,360
07.04.-13.04.2009 0,475 0,422
13.04.-20.04.2009 0,471 0,391
20.04.-27.04.2009 0,549 0,336
27.04.-04.05.2009 0,467 0,250
04.05.-11.05.2009 0,473 0,336
11.05.-18.05.2009 0,424 0,290
Keskmine 0,479 0,426
Finnlamell katseseinte soojajuhtiwus, Uo
0,600
0,550
0,500 T A
0,450 ~— M PGhjapoolne,sein 1
o s japooine,sein
> 0,400 - Ldunapoolne, sein {2
0,350 \/\
0,300 /N
0,250
S5 502 D0 ? PP S0 50
G oY S S o S S P T o ST AT S
S S NS
Ol S O S I A
Mo66teperiood
JOONIS 7.51
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Tabel 7.52 Katseseinte soojaerijuhtivus,

Aeg Pdhjapoolse seina 1,/ Ldunapoolse seina 2,
11.11.-12.11.2008 0,121 0,129
12.11.-24.11.2008 0,106 0,112
24.11.-12.12.2008 0,111 0,118
12.12.-29.12.2008 0,111 0,118
29.12.-12.01.2009 0,106 0,112
26.01.-09.02.2009 0,110 0,116
09.02.-18.02.2009 0,108 0,114
18.02.-10.03.2009 0,110 0,116
10.03.-20.03.2009 0,110 0,115
20.03.-30.03.2009 0,111 0,111
30.03.-07.04.2009 0,106 0,106
07.04.-13.04.2009 0,110 0,117
13.04.-20.04.2009 0,108 0,109
20.04.-27.04.2009 0,121 0,128
27.04.-04.05.2009 0,103 0,089
04.05.-11.05.2009 0,109 0,113
11.05.-18.05.2009 0,095 0,097

Keskmine 0,109 0,113
Katseseinte soojaerijuhtiwus,
0,140
0,130
01201 \/_\\/\/:: ZJ\ —— PBhjapoolne, sein 1
- 01104 [T~ ~ \//\ —— LBunapoolne, sein 2
0,100 -
0,090
0,080
R FCHCIRGRIC IR PR S IR JICIRY
AN YN R 06
A SO ARG RO A I )
D D e S B e B o o I I S 5 s
0\\@%&'*@%9&&&9@%%%&09&%%@@
Mb&dtmis periood
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8. KATSESEINTE NISKUSOMADUSTE MAARAMISTULEMUSED

Finnlamell Eesti OU liimpuitpalikidest katseseikialulise niiskuse muutust ajas méaarati kahel
viisil:
1. Kaalumis-kuivatamis meetodil maarati liimpuitgdest katseseina
valjapuuritud proovikehade kaaluline niiskus

2. Liimpuitpalkidest katseseina puuritud aukudessstati andurid, millega
registreeriti puidu poorides oleva dhu susteliiskust ja puidu
sorptsioonkdvera jargi leiti tasakaaluniiskus

Esimese kaalumis-kuivatamis meetod on kuill tApsemd proovide perioodiline vétmine ei
viimalda saada head ulevaadet seinas toimuvakusésmuutusest jarskudel valistemperatuuri
kdikumistel ja paikesekiirguse majul.

Teise meetodi tApsus jatab kill soovida, kuna eadiget tulemust kui limpuitpalgi kaaluline
niiskus Uletab maksimaalse sorptsioonniiskuse, kel meetodi eeliseks on aga see, et saame
pidevalt registreerida niiskuse muutust seinas.

8.1 Katseseinte kaalulise niiskuse maanankaalumis-kuivatamis meetodil

Katseperioodi jooksul voeti kaalulise niiskuse na@édiseks proove kahel korral 14.01.2009
ja 14.05.20009.

Kaalulise niiskuse maaramise tulemused on antwaliteb ja joonistel 8.1.1 ja 8.1.2

Katseandmetest nahtub, et limpuitpalgi kaalulingkas oli nii Iduna kui ka pdhjapoolsel
seinal m6lema proovi votmise ajal praktiliselt sakf@kudes 10 % kuni 14 % piirides
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Tabel 8.1.1 Proov voeti 14.01.2009

Proovi kaal, g
| Enne kuivatamist} peale kuivatamist, Kaaluvahe | Kaaluline
Katseseinte kihidl niiske kuiv niiskus,
%
Sein 1 - Pohi
PS1 48,47 43,75 4,72 10,78
PS2 42,63 38,04 4,59 12,07
PS3 37,44 33,13 4,31 13,01
PS4 43,15 37,88 5,27 13,91
Sein 2 - Lduna
LS1 52,13 46,94 5,19 11,05
LS2 46,48 41,25 5,23 12,67
LS3 57,39 51,11 6,28 12,29
LS4 39,46 34,35 511 14,87
Finnlamell katsesinte kaaluline niiskus 14.01.2009
16
8 15
é 14
= 13 / P&hjapoolne 1
E Léunapoolne 2
c—:é 12 0‘
< 11 /
10
1 2 3 4
Katseseinte kihid
JOONIS 8.1.1
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Tabel 8.1.2 Proov voeti 14.05.2009

Proovi kaal, g
Enne kuivatamisti peale kuivatamist, Kaalu vahe | Kaaluline
Katseseinte kihidl niiske kuiv niiskus,
%
Sein 1 - Pohi
PS1 95,04 86,59 8,45 9,76
PS2 127,29 114,23 13,06 11,43
PS3 116,48 104,16 12,32 11,83
PS4 87,77 77,73 10,04 12,92
Sein 2 - Lduna
LS1 81,30 74,16 7,14 9,63
LS2 89,50 80,63 8,87 11,00
LS3 96,91 86,81 10,10 11,63
LS4 90,92 81,70 9,92 12,14
Finnlamell katsesinte kaaluline niiskus 04.05.2009
13,5
13
5 12,5
2 12
‘E 11,5 Pdhjapoolne 1
é 11 Ldéunapoolne 2
= 105
S 10
9,5
9 ;
1 2 3 4
Katseseinte kihid
JOONIS 8.1.2
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8.2 Katseseinte kaalulise niiskuse maaramine neltdg sorptsioonkdverate alusel
l&ahtudes temperatuuri- ja niiskusanduritetnde registreerimistulemustest.

Kuna Finnlamelli limpuitpalkide kohta puuduvad ptsioonkdverad, siis selles t60s kasutati
Rootsi kdsiraamatus “Fukt handbook” antud ehitidy sorptsioonkdveraid.

Selle meetodi puuduseks on see, et me ei moddsetitpaiidu niiskust, vaid hindame seda
puidus oleva 6hu suhtelise niiskuse ja sorptsioveidie jargi. Ka meetodi tdpsus jatab soovida,
kuna ei anna Giget tulemust kui puidu kaalulinekus Uletab maksimaalse sorptsioonniiskuse.

Selle meetodi eeliseks on aga see, et saame pidegestreerida niiskuse muutust seinas.

Mootmistulemuste ja sorptsioonkdverate jargi madt&iatseseinte kaalulise niiskuse muutus
aasta jooksul on antud tabelis ja joonistel 8§&283.2.2
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Tabel 8.2.1 Katseseinte mdddetud $inktaiiskus ja temperatuur ning arvutatud kaakilmiskus

15- 15- 16- 16- 17- 17- 18- 18- 19- 19- 20- 20-
Md6tmisperiood °C 15-% | KN °C 16-% | KN °C 17-% | KN °C 18-% | KN °C 19-% | KN °C 20-% | KN

Test1 15.05.08-02.06.08 17.( 62,15812,29 | 15,23 | 58,02| 11,08 | 13,13 | 62,26] 12,32 | 17,28 | 63,43| 12,70 | 16,06 | 60,75 11,86 | 14,78 | 62,26 12,32

Test 2 02.06.08-25.06.08 17,4 57,7211,00 | 20,44 | 52,39| 9,68 | 16,89 | 63,27| 12,64 | 1569 | 67,83 14,20 | 15,28 | 67,19| 13,97 | 1550 | 67,41 14,05

Test 3 25.06.08-17.07.08 18,9 63,8112,82 | 20,89 | 57,70 11,00 | 17,89 | 68,22| 14,34 | 16,91 | 72,60| 16,02 | 16,61 | 71,74 15,68 | 16,79 | 72,88 16,13

Test 4 17.07.08-06.08.08 21,0 60,7011,85 | 20,93 | 59,93| 11,62 | 18,82 | 67,98| 14,25 | 18,14 | 71,29 1550 | 17,90| 70,39| 15,15 | 18,06 | 70,66 15,25

Test 6 elektrikatkestus 12,3 77,3618,03 | 19,76 | 55,88| 10,52 | 14,07 | 74,72| 16,89 | 12,05| 83,36] 20,86 | 11,55| 83,27 20,82 | 11,82 | 81,73| 20,06

Test 7 15.09.08-29.09.08 11,6 70,7515,29 | 20,82 | 47,33] 8,65 | 13,32| 70,20{ 15,08 | 10,68 | 81,44 19,92 | 10,02| 81,92 20,16 | 10,28 | 78,28| 18,45

Test8 29.09.08-16.10.08 10,5 77,A48,07 | 11,45| 73,68 16,46 | 12,67 | 72,49 1597 | 9,84 | 84,92| 21,65 | 9,15 | 85,36| 21,87 | 9,45 | 84,43| 21,40

3
2
6
1
Test 5 elektrikatkestus 19,86 61,6612,14 | 18,59 | 62,40 12,37 | 17,35| 65,70] 1345 | 19,52 | 62,63| 1244 | 18,69 | 61,95 12,23 | 17,80 | 64,51| 13,05
3
5
7
0

Test9 16.10.08-28.10.08 19,5 58,0611,35 | 16,02 | 61,32| 12,04 | 12,92 | 65,54| 13,40 | 18,53 | 60,55 11,81 | 16,00 | 60,76] 11,87 | 12,95| 65,05 13,23

Test 10 28.10.08-12.11.08 18,77 57,80,83 | 14,57 | 60,62 11,82 | 10,77 | 64,76] 13,13 | 17,65| 59,16 11,40 | 14,31 | 59,92| 11,62 | 10,52 | 64,46/ 13,03

Test 11 12.11.08-24.11.08 15,66 55,830,38 | 11,63 | 59,76| 11,57 | 7,64 | 64,13| 12,92 | 1452 | 57,35 10,90 | 11,07 | 58,89 11,33 | 7,00 | 63,84| 12,83

Test 12 24.11.08-12.12.08 15,62 54,p290,12 | 11,40 | 59,84| 11,60 | 7,30 | 64,70| 13,11 | 14,21 | 56,62| 10,71 | 10,65| 58,78 11,29 | 6,52 | 64,64| 13,09

Test 13 12.12.08-29.12.08

Test 14 29.12.08-12.01.09 14,86 5194958 | 958 | 58,86| 11,32 | 4,75 | 64,15| 12,93 | 13,23 | 54,54| 10,48 | 9,02 | 57,83 11,03 | 4,02 | 64,65 13,10

Test 15 12.01.09-26.01.09 15,74 51,799,54 | 10,60| 59,37 11,46 | 5,97 | 64,92| 13,19 | 14,01 | 54,26] 10,11 | 9,83 | 58,21| 11,14 | 5,06 | 65,37| 13,34

Test 16 26.01.09-09.02.09 15,39 50,r79,32 | 10,05| 58,75 11,28 | 4,66 | 64,26| 12,97 | 13,87 | 53,44 9,92 9,25 | 57,71] 11,00 | 3,89 | 64,79| 13,14

Test 17 09.02.09-18.02.09 15,34 50,149,19 9,64 | 58,63] 11,25 | 4,24 | 64,06| 12,90 | 13,75| 53,06] 9,83 9,07 | 57,52| 10,95 | 3,57 | 64,72| 13,12

Test 18 18.02.08-10.03.09 15,74 49,889,14 | 10,48 | 58,85 11,31 | 544 | 64,96 13,20 | 14,36 | 52,86 9,78 | 10,14 | 58,00 11,08 | 5,26 | 65,80 13,48

Test 19 10.03.09-20.03.09 16,64 49,979,16 | 12,09| 59,29 11,44 | 7,82 | 66,38| 13,68 | 1530 | 52,96| 9,81 | 11,77 | 58,61 11,25 | 7,63 | 66,94| 13,88

Test 20 20.02.09-30.03.09 15,99 49,389,04 | 11,00| 58,20 11,23 | 6,40 | 65,40 13,35 | 1536 | 52,64| 9,73 | 11,97 | 58,50[ 11,22 | 8,02 | 67,05 13,92

Test 21 30.03.09-07.04.09 15,60 49,889,14 | 12,22 | 59,21| 1141 | 9,00 | 67,13| 13,95 | 1541 | 52,99 9,81 | 13,36| 59,53 11,51 | 10,86| 68,65 14,50

Test 22 07.04.09-13.04.09 16,1 49,889,14 | 12,86| 59,14| 11,39 | 9,70 | 67,40| 14,04 | 1542 | 52,66 9,74 | 13,15| 59,05 11,37 | 10,56 | 68,07| 14,28

~

Test 23 13.04.09-20.04.09 16,09 49,549,07 | 12,44| 58,46| 11,20 | 9,01 | 66,69| 13,79 | 1549 | 52,41| 9,68 | 13,14 | 58,66 11,26 | 10,41 | 67,36/ 14,03

Test 24 20.04.09-27.04.09 17,76 49,959,16 | 14,29 | 58,60 11,24 | 11,12| 67,31| 14,01 | 18,15| 53,46] 9,92 | 16,52 | 59,97 11,63 | 14,80 | 69,32 14,74

Test 25 27.04.09-04.05.09 18,6 50,849,34 | 16,14 | 59,55 11,51 | 13,63 | 68,16/ 14,32 | 18,98 | 53,94| 10,04 | 17,84 | 60,43| 11,77 | 16,37 | 68,96] 14,61

[e]

Test 26 04.05.09-11.05.09 18,6 50,969,36 | 16,26 | 59,28 11,44 | 13,99 | 67,82 14,19 | 1842 | 53,52| 9,94 | 17,10| 59,74| 11,57 | 1558 | 67,64| 14,13

[e]

Test 27 11.05.08-18.05.09 18,3 50,649,28 | 15,75| 58,53| 11,22 | 13,22 | 66,49 13,72 | 18,48 | 53,43| 9,92 | 17,12 | 59,42 11,48 | 1558 | 66,52| 13,73

©
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JOONIS 8.2.1Katseseinte moddetud suhteline niiskus ja temparatag arvutatud kaaluline niiskus niiskus
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Katseseina kaaluline niiskus
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JOONIS 8.2.2 Katseseina kaaluline niiskus niiskus
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9. ULDJARELDUSED JA ETTEPANEKUD

1. Vastavalt kehtivatele normdokumentidele on efpitidu soojaerijuhtivus
=0,13 W/mK, mille kohaselt 0,20 m paksuse puitssimgjatakistus Ro =1,78 , ja
soojajuhtivus Uo = 0,56 W/(m K) (vt lisa 2).

2. Vastavalt katsetulemustele oli mddtmisperioaikmine reaalsoojajuhtivus :
- pdhjapoolsel seinal Uo = 0,48 WAMK)
- Idunapoolsel seinal Uo = 0,43 WAMK)

3. Nii pdhjapoolse kui ka Idunapoolse limpuitpakkst katseseina reaalsoojaerijuhtivus oli
= 0,11 W/mK, mis on 18% vaiksem normatiivsest edptudu soojaerijuhtivusest.

4. Finnlamelli liimpuitpalkidest katseseina normetest soojajuhtivusest — vaiksem
reaalsoojajuhtivus mddtmisperioodil on pdhjustatusnmaarse paikesekiirguse mojust
seinale.

5. Finnlamell liimpuitpalkidest katseseina kaalalimiiskus seina |8ikes oli suhteliselt
stabiilne kdikudes piirides 10 — 14 % .

6. Arvestades, et Finnlamell liimpuitpalkide reaaigmerjuhtivus oli modtmisperioodil
oluliselt vaiksem ( = 0,11 W/mK) k&esoleval ajal kasutatavast ehiticgpunormitust
soojaerijuhtivusest (= 0,13 W/mK), siis tuleks liimpuitpalkidest seins®ojustehni-
listes ja majanduslikes arvutustes kasutada regjaksgjuhtivust ( = 0,11 W/mK). See
soojaerijuhtivuse vaartus tuleks sisse viia ka aweesse normdokumentidesse,
esmajarjekorras aga Finnlamelli limpuitpalkidertdistesse tingimustesse.

7. Termografeerimisel tavatingimustes katseseiftellekkekohti ei esinenud. Kill aga
termografeerimisel alardhu tingimustes 50 Pa edatseseinas Uksikuid I&abipuhutavusi.

8. Vadttes arvesse, et liimpuitpalkidest katsesem@®tmised olid l1abi viidud ehitusflitsika
valilaboris siis praktiliste ettepanekute andmiseleks vajalik teha ka kordusmddtmised
vdimaluse korral ekspluatatsioonis olevates FinelhnEesti OU liimpuitpalkidest
elamutes.

38/38



