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KASUTATUD TÄHISED JA VALEMID 

 

Tähised ja valemid Mõiste Ühik 
ts Siseõhu temperatuur   � C 

tv Välisõhu temperatuur � C 

� s Seina sisepinna temperatuur  � C 

� v� Voodri välispinna temperatuur � C 

� s� Siseõhu suhteline niiskus  % 

� v� Välisõhu suhteline niiskus  % 

Q� Soojavool läbi seina  W/m2 

����� =  d/R� Reaalsoojaerijuhtivus W/(m . K) 

d    =  0,20� Seina 1 ja 2 paksus  m 

� t    =  ts - tv Sise- ja välisõhu temperatuuride vahe � C 

�� s  =  ts - � s Siseõhu ja sisepinna temperatuuride vahe � C 

�� v  =�� v - tv Seina välispinna ja välisõhu temperatuuride vahe � C 

Uo    =  Q/� t Seina reaalsoojajuhtivus W / (m2. K)  

Ro   =  1/Uo Seina soojatakistus m2K/W 

Uk   =  Q/� �  Seina soojajuhtivus ilma sise- ja väliskihita W / (m2. K) 

Rk  =  1 / Uk Seina soojatakistus ilma sise- ja väliskihita m2K/W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OÜ Finnlamell Eesti  leping 02/2008                                                                     lõpparuanne 

 

5/38 

1. SISSEJUHATUS 

Vastavalt FINNLAMELLI EESTI OÜ-ga sõlmitud lepingule 02/2008 on Tallinna 
Tehnikakõrgkooli ehitusfüüsika välilaboris ehitatud kaks liimpuitpalkidest katseseina. 
Üks neist on orienteeritud põhja ning teine lõunasse. Seinte soojuslike- ja niiskus-
omaduste katseline määramine toimus ajavahelmikul 12.05.2008 kuni 18.05.2009. 

2. KATSELABORI KIRJELDUS 

Tallinna Tehnikakõrgkooli ehitusfüüsika labor paikneb kõrgkooli sisehoovis. 
Tegemist on välilaboriga mille eesmärgiks on katsetada erinevatest materjalidest 
ehitatud seinu reaalsetes Eesti kliimatingimustes (vt. Joonis  1) 
 

  

JOONIS 1. Ehitusfüüsika välilabor. Vasakul: põhja katsesein; Paremal: lõuna 
katsesein. 
 
Finnlamelli katseseinad paiknevad labori vasakpoolses ruumis, mille sisemõõtmed on 
3m x 1.8m. Katseavade mõõtmed on 1.8x2.5m. Üks katseava on orienteeritud põhja, 
teine lõunasse. Ühte avasse on paigaldatud üks katsesein.  Põhjapoolse seina tähistus 
on 1 ja lõunapoolse seina tähistus on 2 (vt. Joonis 2) 

 
JOONIS 2. Välilabori plaan ja seinte nummerdus. 

N 
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3. KATSESEINTE KIRJELDUS 

TTK ehitusfüüsika välilaboris on katsetamisel liimpuitpalgist katseseinad. Katseseina 
moodustavad 200x260mm palgid, mis on ühendatud üksteisega salapulkadega. 
Salapulga ristlõige on 20x25mm. Palgi horisontaalvuukidesse on paigaldatud 
tihenduslint. Tapi kohas on lisaks lindile kasutatud pehmet villkangast. Katseseintest 
üks sein on suunatud põhja- teine lõunailmakaarde. Katsesein nr 1 ja nr 2 on 
põhimõtteliselt identse konstruktsiooniga. Ainukeseks erinevuseks on see, et 
lõunapoolse katseseina keskel on tapp (vt joonis 1).  

 

 

 

1. Liimpuitpalk 
200mm 

 

    
       JOONIS 3 Katsetatavad seinakonstruktsioonid 

4. SOOJUSTEHNILISTE OMADUSTE MÄÄRAMINE 

4.1 Temperatuuri mõõtmine 

Katseperioodi jooksul mõõdeti välis- ja siseõhutemperatuuri. Samuti mõõdeti sise-ja 
välispinnatemperatuuri. Temperatuuri mõõtmised tehti HOBO logeritega ja vastavate 
temperatuuri anduritega. Temperatuuri registreeriti ka katseseina sees TEHU logeriga 
ja spetsiaalsete temperatuuri anduritega.  

4.2 Niiskuse mõõtmine 

Katseperioodi jooksul mõõdeti välis- ja siseõhu suhtelist niiskust HOBO logeritega. 
Niiskust mõõdeti ka katseseina sees TEHU logeriga ja samade anduritega, mis 
mõõtsid temperatuuri.  

4.3 Summaarse päikesekiirguse mõõtmine 

Hindamaks päikesekiirguse mõju seinte soojus- ja niiskusolukorrale mõõdeti 
summaarset päikesekiirgust horisontaalsele pinnale anduriga FLA613GS ja 
andmesalvestiga ALMEMO-2290-8. Päikesekiirguse andur paikenes ehitusfüüsika 
välilabori katusel.  
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4.4 Soojavoolu mõõtmine 

Katseseinte soojuslike omaduste määramiseks mõõdeti piirdeid läbivat soojavoolu 
anduritega FQA019C ja FQA017C ja seadmega ALMEMO-2290-8. Temperatuuri ja 
soojavoolu mõõtmistulemuste alusel arvutati katseseinte soojajuhtivused (U), 
soojatakistused (R), ja materjalide soojaerijuhtivused (� ).  

 

5. ANDURITE PAIKNEMINE 

5.1 HOBO logerite paiknemine 

Finnlamelli laboris on 2 logerit, mis on tähistatud vastavalt: Loger 1ja loger 2 ning 
nad paiknevad vastavatel seintel.  

Logerid mõõdavad järgmist: 

Logeri nimetus Seina lõige Mõõtepiirkond 

 

 

Põhjapoolne 

sein 1 

 

 

 

1-Siseõhu niiskus 

2-Sisepinna temperatuur  

3-Välispinna temperatuur 
 (kanal 3) 
4 - Siseõhu temperatuur 
(kanal 4) 

 

 

 

Lõunapoolne 

sein 2 

 

 

 

1-Siseõhu niiskus 

2-Välispinna temperatuur 
(kanal 3) 

3-Sisepinna temperatuur 
(kanal 4) 

 

 

JOONIS 5.1 
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5.2 TEHU temperatuuri ja niiskuse andurite paiknemine 

Katseseintes on 6 temperatuuri ja niiskuse andurit. Temperatuuri ja niiskuse 
andurid paiknevad seinas nagu alljärgneval pildil näidatud: 

 

 

Põhjapoolne 

        sein 1 

 

 

Sein 1 on andurite 
nummerdus seest välja: 

Andur 15- 60mm sügavusel 

Andur 16-100mm sügavusel 

Andur 17-150mm sügavusel 

NB! Andurid paikenvad kõik 
omaette aukudes. 

 

 

 

Lõunapoolne 

        sein 2 

 

 

Sein 2 on andurite 
nummerdus seest välja: 

Andur 18- 60mm sügavusel 

Andur 19-100mm sügavusel 

Andur 20-150mm sügavusel 

NB! Andurid paikenvad kõik 
omaette aukudes. 

 

JOONIS 5.2 

5.3 Soojavooluplaatide paiknemine 

Katseseintel on 2 soojavooluplaati, mis paiknevad vastavatel seintel.  

Seinal 1olev soojavooluplaat on ühendatud Almemo andmelogeri kanaliga 1 ja on 
graafikutel musta värvi.  

Seinal 2 olev soojavooluplaat on ühendatud Almemo andmelogeri kanaliga 2 ja on 
graafikutel rohelist värvi. 
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6. VÄLISKLIIMA MÕÕTMINE 

Katseperioodil 15.05.2008.a.  kuni 18.05.2009.a. mõõdetud keskmine välisõhu 
temperatuur, suhteline niiskus ja päikesekiirgus  on antud tabelis 6.1 

       Tabel  6.1 
 

Ajavahemik Välistemperatuur, ���� C Suhteline niiskus, % Päikesekiirgus,W/m2 
15.05.-02.06.2008 11,39 68 199,263 
02.06.-25.06.2008 14,95 66,65 180,986 
25.06.-17.07.2008 16,28 71,33 172,7 
17.07.-06.08.2008 17,75 67,82 148,39 
15.09.-29.09.2008 10,14 72,99 59,085 
29.09.-16.10.2008 9,49 79,24 43,238 
11.11.-12.11.2008 7 87 13,8 
12.11.-24.11.2008 2,06 77,07 8,824 
24.11.-12.12.2008 1,92 84,66 6,545 
12.12.-29.01.2009 -0,14 79,52 4,266 
29.12.-12.01.2009 -1,79 68,02 7,707 
26.01.-09.02.2009 -3,31 76,02 15,729 
09.02.-18.02.2009 -3,94 74,60 20,412 
18.02.-10.03.2009 -2,23 71,18 39,805 
10.03.-20.03.2009 0,87 69,44 59,4 
20.03.-30.03.2009 -0,49 61,73 90,147 
30.03.-07.04.2009 4,31 68,17 102,54 
07.04.-13.04.2009 5,1 62,78 109,2 
13.04.-20.04.2009 4 52,58 135,687 
20.04.-27.04.2009 8 40,73 191,6 
27.04.-04.05.2009 10,41 47,98 161,13 
04.05.-11.05.2009 11,07 63,54 164,6 
11.05.-18.05.2009 9,77 52,78 185,59 

Keskmine 5,77 67,99 92,202 

 

Välisõhu temperatuur, suhteline niiskus ja summaarne päikesekiirgus
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7. KATSESEINTE  SOOJUSLIKE OMADUSTE  MÄÄRAMISTULEMUSED 

7.1 Katseseinte  termografeerimine 

1. Võrreldi  katseseinte pinnatemperatuuri ühtlust nii ilma alarõhuta kui ka 
alarõhu  50 Pa tingimustes 

2. Uuriti ebatiheduste võimalikku olemasolu vara kohtades ja palkide ristnurgas  
 

Termopildid on antud joonistel 7.1 kuni 7.8  (vt lisa 1) 

Joonisel  7.1 kuni 7.3 on antud seinte ja ristnurga termopildid tavatingimustes (ilma 
alarõhuta). Termopiltidel on seinte ja ristnurga sisepinna temperatuur ühtlane ja 
“külmasildu” ei avastatud. 

Joonisel  7.4 kuni 7.7 on antud seinte ja ristnurga termopildid alarõhu 50 Pa 
tingimustes. 

Võrreldes lõunapoolse seina (sein 1) termopilte (joonised 7.1 ja 7.4) on näha, et 
alarõhu tingimustes tehtud termopiltidel tulevad esile ebatihedused seina keskosas 
ülevalt 2e ja 3nda palgi ning seina vasakpoolses alaosas palkide varade kohal. 

Võrreldes palkide ristnurga (sein 2) termopilte (joonised 7.2, 7.3  ja 7.5, 7.6, 7.7) on 
näha, et alarõhu tingimustes tehtud termopiltidel tulevad esile lokaalsed väiksema 
õhutihedusega kohad. 

Ebatihedused seinas ja ristnurgas vähendavad piirde soojapidavust ja võivad pikemal 
perioodil põhjustada niiskuskahjustuste teket. 

Väljastpoolt põhjapoolsest palkseinast tehtud termopildilt (joonis 7.8) on näha, et 
seinapinna temperatuur on ühtlane ja väiksema soojapidavusega kohti ei avastatud. 

 

              7.2 Katseseinte  arvutuslik soojapidavus ning soojus- ja niisksre�iim 
                   aasta jooksul 
 

Kehtivate ehitusnormide kohaselt on ehituspuidu soojaerijuhtivus �� = 0,13 W/mK 
millele vastab katseseina arvutuslik soojatakistus Ro = 1,708  ja soojajuhtivus            
Uo = 0,58 W/(m2. K).  
Arvutustest nähtub, et seinas progresseeruvat niiskumist ei toimu. 

Seina arvutuslik soojus- niiskusre�iim tüüpaasta jooksul on antud lisas 2. 
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7.3 Katsetulemuste kokkuvõte 
 

Vastavalt punktis 4 kirjeldatud katsemeetoditele tehtud katseseinte soojuslike 
omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul 15.05.2008 kuni 18.05.2009 on antud 
paaritutes tabelites 7.1 kuni 7. 45 
 
Mõõtmistulemuste alusel arvutatud katseseinte keskmine ekspluatatsiooniline 
soojapidavus, soojatakistused ning katseseinte soojaerijuhtivused on esitatud 
paarisarvulistes tabelites  7.2 kuni 7.46 
 
Katseseinte sise- ja välispinna temperatuuri muutus kogu katseperioodi jooksul on 
antud tabelis ja joonisel 7.47  
Põhjapoolse seina 1 välis- ja sisepinna temperatuur ning välis- ja siseõhu temperatuur 
on toodud tabelis ja joonisel 7.48 
Lõunapoolse seina 2 välis- ja sisepinna temperatuur ning välis- ja siseõhu temperatuur 
on toodud tabelis ja joonisel 7.49 
 
Katseperioodil 11.11.2008 – 18.05.2009 mõõdetud soojavool (Q) läbi katseseinte 1 ja 
2 on antud tabelis ja joonisel 7.50  ning reaalsoojajuhtivus (Uo) tabelis ja joonisel 
7.51 ja  reaalsoojaerijuhtivus (� ) on antud tabelis  ja joonisel 7.52 
 
 
Katsetulemustest  nähtub, et  ajavahemikul 15.05.2008 kuni 18.05.2009 jooksul  olid  
mõõdetud keskmised näitajad: 
 

�� välisõhu temperatuur                6 � C 
�� välisõhu niiskus                       68 % 
�� summaarne päikesekiirgus       92 W/m2 
 

�� sisepinna temperatuur , � s 
�����������������������������������    põhjapoolsel seinal   20 oC 

                                                lõunapoolsel seinal   20 oC 
 

�� välispinna temperatuur, � v 
                                          põhjapoolsel seinal   6 oC 

                                                lõunapoolsel seinal   8 oC 
 
Ajavahemikul 11.11.2008 kuni 18.05.2009 jooksul  olid  mõõteandmete alusel 
arvutatud keskmised näitajad: 

�� reaalsoojajuhtivus, Uo 
                                          põhjapoolsel seinal  Uo =  0,479   W/(m2K) 

                                                lõunapoolsel seinal  Uo =  0,426   W/(m2K 
 

�� soojavool läbi seina, Q 
                                    põhjapoolsel seinal   Q  =  8,939  W/m2 

                                    lõunapoolsel seinal   Q  =  8,223   W/m2 
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�� reaalsoojaerijuhtivus, �  
                                          põhjapoolsel seinal  �  =  0,109   W/(mK) 

                                                lõunapoolsel seinal  �  =  0,113   W/(mK) 
 

 
Esitatud andmetest järeldub : 
 

 
1. Lõunapoolse seina reaalsoojajuhtivus    Uo = 0,426 W/(m2K) on 

põhjapoolse seina reaalsoojajuhtivusest Uo = 0,479  W/(m2K) 
11 % väiksem 

 
2. Lõunapoolse seina soojavool     Q = 8,223 W/m2    on   

            põhjapoolse seina soojavoolust  Q = 8,939  W/m2 
8 % väiksem 

 
3. Lõunapoolse seina reaalsoojaerijuhtivus �   =  0,113 W/(mK) on 

põhjapoolse seina soojaerijuhtivusest      �   =  0,109 W/(mK). 
3,5 %  suurem 

 
 
 
Arvestades, et Finnlamelli Eest OÜ poolt kasutatavate liimpuitpalkide kohta 
puuduvad soojustehnilised näitajad ( soojaerijuhtivus, ��  ja soojapidavus,Uo) ei saanud 
käesolevas töös saadud tulemusi võrrelda arvutuslikega. 
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7.4 Mõõtmisandmed 
 

TABEL  7.1    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   15.05.08 – 02.06.08 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 20,71 19,51 11,31 11,39 45,19 24,15 42,586 
  2 Lõunapoolne 20,71 19,57 14,42 11,39 41,86 24,15 31,235 

Keskmine   20,71 19,54 12,87 11,39 43,53 24,15 36,911 
 

TABEL  7.2  Tabelis 7.1 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 9,32 1,2 -0,08 8,20 4,569 5,193 0,219 0,193 1,039 
  2 Lõunapoolne 9,32 1,1 3,03 5,15 3,351 6,065 0,298 0,165 1,213 

Keskmine   9,32 1,2 1,48 6,675 3,960 5,629 0,259 0,179 1,126 
 

 

TABEL  7.3    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   02.06.08 – 25.06.08 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 22,02 21,51 15,64 14,95 48,73 23,65 24,95 
  2 Lõunapoolne 22,02 21,20 17,61 14,95 45,24 23,65 17,16 

Keskmine   22,02 21,36 16,63 14,95 46,99 23,65 21,055 
 

TABEL  7.4  Tabelis 7.3 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 7,07 0,5 0,69 5,87 3,529 4,250 0,283 0,235 0,850 
  2 Lõunapoolne 7,07 0,8 2,66 3,59 2,427 4,780 0,412 0,209 0,956 

Keskmine   7,07 0,7 1,68 4,73 2,978 4,515 0,348 0,222 0,903 
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TABEL  7.5    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   25.06.08 – 17.07.08 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 21,88 21,34 17,01 16,28 53,42 71,33 17,69 
  2 Lõunapoolne 21,88 21,30 18,74 16,28 49,71 71,33 11,538 

Keskmine   21,88 21,32 17,88 16,28 51,57 71,33 14,614 
 

TABEL  7.6  Tabelis 7.5 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 5,6 0,5 0,73 4,33 3,159 4,085 0,317 0,245 0,817 
  2 Lõunapoolne 5,6 0,6 2,46 2,56 2,060 4,507 0,485 0,222 0,901 

Keskmine   5,6 0,6 1,60 3,445 2,610 4,296 0,401 0,233 0,859 
 

 

TABEL  7.7    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   17.07.08 – 06.08.08 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 21,85 21,56 18,04 17,75 57,65 67,82 11,6583 
  2 Lõunapoolne 21,85 21,63 20,94 17,75 53,63 67,82 0,7224 

Keskmine   21,85 21,60 19,49 17,75 55,64 67,82 6,190 
 

TABEL  7.8  Tabelis 7.7 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 4,1 0,3 0,29 3,52 2,843 3,312 0,352 0,302 0,662 
  2 Lõunapoolne 4,1 0,2 3,19 0,69 0,176 1,047 5,676 0,955 0,209 

Keskmine   4,1 0,3 1,74 2,105 1,510 2,179 3,014 0,629 0,436 
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TABEL  7.9    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   15.09.08 – 29.09.08 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 22,68 21,66 10,31 10,14 51,44 72,99 56,317 
  2 Lõunapoolne 22,68 21,60 12,39 10,14 47,73 72,99 48,9673 

Keskmine   22,68 21,63 11,35 10,14 49,59 72,99 52,642 
 

TABEL  7.10  Tabelis 7.9 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 12,54 1,0 0,17 11,35 4,491 4,962 0,223 0,202 0,992 
  2 Lõunapoolne 12,54 1,1 2,25 9,21 3,905 5,317 0,256 0,188 1,063 

Keskmine   12,54 1,1 1,21 10,28 4,198 5,139 0,239 0,195 1,028 
 

 

TABEL  7.11    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   29.09.08 – 16.10.08 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 22,50 21,34 9,51 9,49 49,18 79,24 61,65 
   2 Lõunapoolne 22,50 21,37 11,06 9,49 45,64 79,24 56,74 

Keskmine   22,50 21,36 10,29 9,49 47,41 79,24 59,195 
 

TABEL  7.12  Tabelis 7.11 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 13,01 1,2 0,02 11,83 4,739 5,211 0,211 0,192 1,042 
  2 Lõunapoolne 13,01 1,1 1,57 10,31 4,361 5,503 0,229 0,182 1,101 

Keskmine   13,01 1,1 0,80 11,07 4,550 5,357 0,220 0,187 1,071 
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TABEL  7.13    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   11.11.08 – 12.11.08 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 23,85 22,19 9,80 7,00 38,83 87,00 7,512 
  2 Lõunapoolne 23,85 22,13 10,00 7,00 36,1 87,00 7,797 

Keskmine   23,85 22,16 9,90 7,00 37,47 87,00 7,655 
 

TABEL  7.14  Tabelis 7.13 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 16,85 1,7 2,80 12,39 0,446 0,606 2,243 1,649 0,121 
  2 Lõunapoolne 16,85 1,7 3,00 12,13 0,463 0,643 2,161 1,556 0,129 

Keskmine   16,85 1,7 2,9 12,26 0,454 0,625 2,202 1,603 0,125 
 

 

TABEL  7.15    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   12.11.08 – 24.11.08 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 20,87 19,33 2,21 2,06 36,67 77,07 9,1 
  2 Lõunapoolne 20,87 19,27 2,58 2,06 34,13 77,07 9,372 

Keskmine   20,87 19,30 2,40 2,06 35,40 77,07 9,236 
 

TABEL  7.16  Tabelis 7.15 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 18,81 1,5 0,15 17,12 0,484 0,532 2,067 1,881 0,106 
  2 Lõunapoolne 18,81 1,6 0,52 16,69 0,498 0,562 2,007 1,781 0,112 

Keskmine   18,81 1,6 0,34 16,905 0,491 0,547 2,037 1,831 0,109 
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TABEL  7.17    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   24.11.08 – 12.12.08 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 20,97 19,28 2,07 1,92 36,34 84,66 9,511 
  2 Lõunapoolne 20,97 19,19 2,19 1,92 33,90 84,66 9,996 

Keskmine   20,97 19,24 2,13 1,92 35,12 84,66 9,754 
 

TABEL  7.18  Tabelis 7.17 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 19,05 1,7 0,15 17,21 0,499 0,553 2,003 1,809 0,111 
  2 Lõunapoolne 19,05 1,8 0,27 17,00 0,525 0,588 1,906 1,701 0,118 

Keskmine   19,05 1,7 0,21 17,105 0,512 0,570 1,954 1,755 0,114 
 

 

TABEL  7.19    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   12.12.08 – 29.12.08 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 21,18 19,29 0,21 -0,14 32,51 79,52 10,60 
  2 Lõunapoolne 21,18 19,22 0,42 -0,14 30,36 79,52 11,07 

Keskmine   21,18 19,26 0,32 -0,14 31,44 79,52 10,835 
 

TABEL  7.20  Tabelis 7.19 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 21,32 1,9 0,35 19,08 0,497 0,556 2,011 1,800 0,111 
  2 Lõunapoolne 21,32 2,0 0,56 18,80 0,519 0,589 1,926 1,698 0,118 

Keskmine   21,32 1,9 0,46 18,94 0,508 0,572 1,969 1,749 0,114 
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TABEL  7.21    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   29.12.08 – 12.01.09 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht               

  1 Põhjapoolne 21,22 19,18 -1,72 -1,79 29,51 68,02 11,09 
  2 Lõunapoolne 21,22 19,11 -1,25 -1,79 27,73 68,02 11,43 

Keskmine   21,22 19,15 -1,49 -1,79 28,62 68,02 11,260 
 

TABEL  7.22  Tabelis 7.21 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht                   
  1 Põhjapoolne 23,01 2,0 0,07 20,90 0,482 0,531 2,075 1,885 0,106 
  2 Lõunapoolne 23,01 2,1 0,54 20,36 0,497 0,561 2,013 1,781 0,112 

Keskmine   23,01 2,1 0,31 20,63 0,489 0,546 2,044 1,833 0,109 
 

 

TABEL  7.23    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   26.01.2009 - 09.02.09  

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 22,12 20,03 -2,39 -3,31 28,25 76,02 12,37 
  2 Lõunapoolne 22,12 19,98 -2,03 -3,31 26,69 76,02 12,729 

Keskmine   22,12 20,01 -2,21 -3,31 27,47 76,02 12,548 
 

TABEL  7.24  Tabelis 7.23 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 25,43 2,1 0,92 22,42 0,486 0,552 2,056 1,813 0,110 
  2 Lõunapoolne 25,43 2,1 1,28 22,01 0,501 0,578 1,998 1,729 0,116 

Keskmine   25,43 2,1 1,1 22,215 0,493 0,565 2,027 1,771 0,113 
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TABEL  7.25    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   09.02.09 – 18.02.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 22,11 20,07 -3,31 -3,94 27,54 74,60 12,60 
  2 Lõunapoolne 22,11 19,92 -2,53 -3,94 26,03 74,60 12,75 

Keskmine   22,11 20,00 -2,92 -3,94 26,79 74,60 12,674 
 

TABEL  7.26  Tabelis 7.25 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 26,05 2,0 0,63 23,38 0,484 0,539 2,068 1,856 0,108 
  2 Lõunapoolne 26,05 2,2 1,41 22,45 0,489 0,568 2,043 1,761 0,114 

Keskmine   26,05 2,1 1,02 22,915 0,487 0,553 2,055 1,808 0,111 
 

 

TABEL  7.27    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   18.02.09 – 10.03.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 22,14 20,15 -1,22 -2,23 26,93 71,18 11,8 
  2 Lõunapoolne 22,14 20,12 -0,07 -2,23 25,5 71,18 11,67 

Keskmine   22,14 20,14 -0,65 -2,23 26,22 71,18 11,735 
 

TABEL  7.28  Tabelis 7.27 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 24,37 2,0 1,01 21,37 0,484 0,552 2,065 1,811 0,110 
  2 Lõunapoolne 24,37 2,0 2,16 20,19 0,479 0,578 2,088 1,730 0,116 

Keskmine   24,37 2,0 1,59 20,78 0,482 0,565 2,077 1,771 0,113 
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TABEL  7.29    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   10.03.09 – 20.03.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 22,09 20,33 2,18 0,87 28,82 69,44 9,94 
  2 Lõunapoolne 22,09 20,27 3,2 0,87 27,08 69,44 9,843 

Keskmine   22,09 20,30 2,69 0,87 27,95 69,44 9,892 
 

TABEL  7.30  Tabelis 7.29 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 21,22 1,8 1,31 18,15 0,468 0,548 2,135 1,826 0,110 
  2 Lõunapoolne 21,22 1,8 2,33 17,07 0,464 0,577 2,156 1,734 0,115 

Keskmine   21,22 1,8 1,82 17,61 0,466 0,562 2,145 1,780 0,112 
 

 

TABEL  7.31    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   20.03.09 – 30.03.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 22,06 20,05 0,20 -0,49 27,45 61,73 11,01 
  2 Lõunapoolne 22,06 20,20 3,40 -0,49 25,79 61,73 9,357 

Keskmine   22,06 20,13 1,80 -0,49 26,62 61,73 10,184 
 

TABEL 7.32  Tabelis 7.31 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 22,55 2,0 0,69 19,85 0,488 0,555 2,048 1,803 0,111 
  2 Lõunapoolne 22,55 1,9 3,89 16,80 0,415 0,557 2,410 1,795 0,111 

Keskmine   22,55 1,9 2,29 18,325 0,452 0,556 2,229 1,799 0,111 
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TABEL  7.33    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   30.03.09 – 07.04.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 20,07 18,7 4,76 4,31 31,37 68,17 7,391 
  2 Lõunapoolne 20,07 18,78 8,05 4,31 29,11 68,17 5,668 

Keskmine   20,07 18,74 6,41 4,31 30,24 68,17 6,530 
 

TABEL  7.34  Tabelis 7.33 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 15,76 1,4 0,45 13,94 0,469 0,530 2,132 1,886 0,106 
  2 Lõunapoolne 15,76 1,3 3,74 10,73 0,360 0,528 2,781 1,893 0,106 

Keskmine   15,76 1,3 2,09 12,335 0,414 0,529 2,456 1,890 0,106 
 

 

TABEL  7.35    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   07.04.09 – 13.04.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 20,56 19,15 5,84 5,10 30,83 62,78 7,35 
  2 Lõunapoolne 20,56 19,03 7,93 5,10 29,01 62,78 6,519 

Keskmine   20,56 19,09 6,89 5,10 29,92 62,78 6,935 
 

TABEL  7.36  Tabelis 7.35 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 15,46 1,4 0,74 13,31 0,475 0,552 2,103 1,811 0,110 
  2 Lõunapoolne 15,46 1,5 2,83 11,10 0,422 0,587 2,372 1,703 0,117 

Keskmine   15,46 1,5 1,78 12,205 0,449 0,570 2,237 1,757 0,114 
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TABEL  7.37    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   13.04.09 – 20.04.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 20,69 19,13 4,58 4,00 31,29 52,58 7,86 
  2 Lõunapoolne 20,69 19,13 7,19 4,00 29,38 52,58 6,531 

Keskmine   20,69 19,13 5,89 4,00 30,34 52,58 7,195 
 

TABEL  7.38  Tabelis 7.37 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 16,69 1,6 0,58 14,55 0,471 0,540 2,124 1,851 0,108 
  2 Lõunapoolne 16,69 1,6 3,19 11,94 0,391 0,547 2,556 1,828 0,109 

Keskmine   16,69 1,6 1,88 13,245 0,431 0,544 2,340 1,840 0,109 
 

 

TABEL  7.39    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   20.04.09 – 27.04.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 22,48 20,9 7,73 8,00 28,66 40,73 7,955 
  2 Lõunapoolne 22,48 21,07 13,47 8,00 26,9 40,73 4,861 

Keskmine   22,48 20,99 10,60 8,00 27,78 40,73 6,408 
 

TABEL  7.40  Tabelis 7.39 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 14,48 1,6 -0,27 13,17 0,549 0,604 1,820 1,656 0,121 
  2 Lõunapoolne 14,48 1,4 5,47 7,60 0,336 0,640 2,979 1,563 0,128 

Keskmine   14,48 1,5 2,6 10,385 0,443 0,622 2,400 1,610 0,124 
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TABEL  7.41    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   27.04.09 – 04.05.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 22,12 20,99 10,40 10,41 31,33 47,98 5,47 
  2 Lõunapoolne 22,12 21,12 14,54 10,41 29,20 47,98 2,93 

Keskmine   22,12 21,06 12,47 10,41 30,27 47,98 4,201 
 

TABEL  7.42  Tabelis 7.41 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 11,71 1,1 -0,01 10,59 0,467 0,517 2,140 1,935 0,103 
  2 Lõunapoolne 11,71 1,0 4,13 6,58 0,250 0,445 3,997 2,246 0,089 

Keskmine   11,71 1,1 2,06 8,585 0,359 0,481 3,068 2,091 0,096 
 

 

TABEL  7.43    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   04.05.09 – 11.05.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 22,04 20,98 11,51 11,07 34,2 63,54 5,18 
  2 Lõunapoolne 22,04 20,93 14,42 11,07 31,89 63,54 3,684 

Keskmine   22,04 20,96 12,97 11,07 33,05 63,54 4,434 
 

TABEL  7.44  Tabelis 7.43 antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 10,97 1,1 0,44 9,47 0,473 0,547 2,116 1,827 0,109 
  2 Lõunapoolne 10,97 1,1 3,35 6,51 0,336 0,566 2,978 1,767 0,113 

Keskmine   10,97 1,1 1,89 7,99 0,404 0,557 2,547 1,797 0,111 
 

 

 



OÜ Finnlamelli lõpparuanne 

24/38 

 

 

 

TABEL  7.45    Katseseina soojuslike omaduste mõõtmistulemused ajavahemikul   11.05.09 – 18.05.2009 

Tarind   ts � s� � v� tv � s� � v� Q 
Katsesein Asukoht        

  1 Põhjapoolne 22,10 20,92 9,87 9,77 33,75 52,78 5,223 
  2 Lõunapoolne 22,10 20,95 13,54 9,77 31,46 52,78 3,576 

Keskmine   22,10 20,94 11,71 9,77 32,61 52,78 4,400 
 

TABEL  7.46  Tabelis 7.45antud mõõtmisandmete alusel arvutatud seina soojapidavus, soojatakistused  

Tarind   � t� �� s� �� v� � s -� v� Uo Uk Ro Rk ��

Katsesein Asukoht          
  1 Põhjapoolne 12,33 1,2 0,10 11,05 0,424 0,473 2,361 2,116 0,095 
  2 Lõunapoolne 12,33 1,2 3,77 7,41 0,290 0,483 3,448 2,072 0,097 

Keskmine   12,33 1,2 1,94 9,23 0,357 0,478 2,904 2,094 0,096 
 

 

ts siseõhu temperatuur    � t  =� ts - tv 

tv välisõhu temperatuur    �� s  =� ts - � s 

� s� seina sisepinna temperatuur   �� v  =� � v - tv�

� v� seina välispinna temperatuur   Uo = Q/� t 

� s� siseõhu suhteline niiskus, %   Uk = Q/� �  

� v� välisõhu suhteline niiskus, %   Ro  = 1/Uo 

Q soojavool läbi seina, W/m2   Rk  = 1/Uk 

�� Soojaerijuhtivus     ��  =� d/Rk 
Uo Soojajuhtivus      d  =  0,20 
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Tabel 7.47  OÜ Finnlamelli katseseinte sise- ja välispinna temperatuurid           

Mõõtmisperiood Sein 1 Sein2 Sein 1 Sein 2 

  Põhjapoolne �  s Lõunapoolne �  s Põhjapoolne �  v Lõunapoolne �  v 

15.05.-02.06.08 19,51 19,57 11,31 14,42 

02.06.-25.06.08 21,51 21,2 15,64 17,61 

25.06.-17.07.08 21,34 21,3 17,01 18,74 

17.07.-06.08.08 21,56 21,63 18,04 20,94 

15.09.-29.09.08 21,66 21,6 10,31 12,39 

29,09.-16.10.08 21,39 21,37 9,51 11,06 

11.11.-12.11.08 22,19 22,13 9,8 10 

12.11.-24.11.08 19,33 19,27 2,21 2,58 

24.11.-12.12.08 19,28 19,19 2,07 2,19 

12.12.-29.12.08 19,29 19,22 0,21 0,42 

29.12.-12.01.09 19,18 19,11 -1,72 -1,25 

26.01.-09.02.09 20,03 19,98 -2,39 -2,03 

09.02.-18.02.09 20,07 19,92 -3,31 -2,53 

18.02.-10.03.09 20,15 20,12 -1,22 -0,07 

10.03.-20.03.09 20,33 20,27 2,18 0,87 

20.03.-30.03.09 20,05 20,2 0,2 3,4 

30.03.-07.04.09 18,7 18,78 4,76 8,05 

07.04.-13.04.09 19,15 19,03 5,84 7,93 

13.04.-20.04.09 19,13 19,13 4,58 7,19 

20.04.-27.04.09 20,9 21,07 7,73 13,47 

27.04.-04.05.09 20,99 21,12 10,4 14,54 

04.05.-11.05.09 20,98 20,93 11,51 14,42 

11.05.-18.05.09 20,92 20,95 9,87 13,54 

Keskmine 20,33 20,31 6,28 8,17 
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Tabel  7.48     Põhjapoolse seina (sein 1)  
                      sise- ja välisõhu temperatuur ning  sise- ja välispinna temperatuur 

Aeg ts Sein 1 �  s Sein 1 �  v tv 
15.05.-02.06.2008 20,71 19,51 11,31 11,39 

02.06.-25.06.2008 22,02 21,51 15,64 14,95 

25.06.-17.07.2008 21,88 21,34 17,01 16,28 

17.07.-06.08.2008 21,85 21,56 18,04 17,75 

15.09.-29.09.2008 22,68 21,66 10,31 10,14 

29,09.-16.10.2008 22,5 21,39 9,51 9,49 

11.11.-12.11.2008 23,85 22,19 9,8 7,00 

12.11.-24.11.2008 20,87 19,33 2,21 2,06 

24.11.-12.12.2008 20,97 19,28 2,07 1,92 

12.12.-29.12.2008 21,18 19,29 0,21 -0,14 

29.12.-12.01.2009 21,22 19,18 -1,72 -1,79 

26.01.-09.02.2009 22,12 20,03 -2,39 -3,31 
09.02.-18.02.2009 22,11 20,07 -3,31 -3,94 

18.02.-10.03.2009 22,14 20,15 -1,22 -2,23 
10.03.-20.03.2009 22,09 20,33 2,18 0,87 
20.03.-30.03.2009 22,06 20,05 0,2 -0,49 
30.03.-07.04.2009 20,07 18,7 4,76 4,31 
07.04.-13.04.2009 20,56 19,15 5,84 5,1 
13.04.-20.04.2009 20,69 19,13 4,58 4 
20.04.-27.04.2009 22,48 20,9 7,73 8,0 
27.04.-04.05.2009 22,12 20,99 10,40 10,41 
04.05.-11.05.2009 22,04 20,98 11,51 11,07 
11.05.-18.05.2009 22,10 20,92 9,87 9,77 

Keskmine 21,75 20,33 6,28 5,77 
 

Põhjapoolse seina 1 , ���� s ja �������� v  ning  t s ja tv

-5
0
5

10
15
20
25
30

15
.05

.-0
2.06

.08

25
.06

.-1
7.07

.08

15
.09

.-2
9.09

.08

11
.11

.-1
2.11

.08

24
.11

.-1
2.12

.08

29
.12

.-1
2.01

.09

09
.02

.-1
8.02

.09

10
.03

.-2
0.03

.09

30
.03

.-0
7.04

.09

13
.04

.-2
0.04

.09

27
.04

.-0
4.05

.09

11
.05

.-1
8.05

.09

Mõõtmisperiood

T
em

pe
ra

tu
ur

, o C Siseõhu temperatuur

Seina 1 sisepinnatemperatuur

Seina 1 välispinnatemperatuur

Välisõhu temperatuur

 

JOONIS 7.48 



OÜ Finnlamelli lõpparuanne 

27/38 

 
 
Tabel  7.49      Lõunapoolse seina (sein 2)  
                         sise- ja välisõhu temperatuur ning  sise ja välispinna temperatuur 

Aeg ts Sein 2 �  s Sein 2 �  v tv 
15.05.-02.06.2008 20,71 19,57 14,42 11,39 

02.06.-25.06.2008 22,02 21,2 17,61 14,95 

25.06.-17.07.2008 21,88 21,3 18,74 16,28 

17.07.-06.08.2008 21,85 21,63 20,94 17,75 

15.09.-29.09.2008 22,68 21,6 12,39 10,14 

29,09.-16.10.2008 22,5 21,37 11,06 9,49 

11.11.-12.11.2008 23,85 22,13 10 7,00 

12.11.-24.11.2008 20,87 19,27 2,58 2,06 

24.11.-12.12.2008 20,97 19,19 2,19 1,92 

12.12.-29.12.2008 21,18 19,22 0,42 -0,14 

29.12.-12.01.2009 21,22 19,11 -1,25 -1,79 

26.01.-09.02.2009 22,12 19,98 -2,03 -3,31 
09.02.-18.02.2009 22,11 19,92 -2,53 -3,94 

18.02.-10.03.2009 22,14 20,12 -0,07 -2,23 
10.03.-20.03.2009 22,09 20,27 0,87 0,87 
20.03.-30.03.2009 22,06 20,2 3,4 -0,49 
30.03.-07.04.2009 20,07 18,78 8,05 4,31 
07.04.-13.04.2009 20,56 19,03 7,93 5,1 
13.04.-20.04.2009 20,69 19,13 7,19 4 
20.04.-27.04.2009 22,48 21,07 13,47 8,0 
27.04.-04.05.2009 22,12 21,12 14,54 10,41 
04.05.-11.05.2009 22,04 20,93 14,42 11,07 
11.05.-18.05.2009 22,1 20,95 13,54 9,77 

Keskmine 21,75 20,31 8,17 5,77 
 

Lõunapoolse seina 2 , ���� s ja ���� v  ning  t s ja tv
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Tabel 7.50  OÜ Finnlamell katseseinte soojavool,  Q 

Aeg 
 

Põhjapoolse seina, 1 
Q 

Lõunapoolse seina, 2 
Q 

11.11.-12.11.2008 7,512 7,797 
12.11.-24.11.2008 9,100 9,372 
24.11.-12.12.2008 9,511 9,996 
12.12.-29.12.2008 10,600 11,070 
29.12.-12.01.2009 11,090 11,430 
26.01.-09.02.2009 12,370 12,729 
09.02.-18.02.2009 12,600 12,750 
18.02.-10.03.2009 11,800 11,670 
10.03.-20.03.2009 9,940 9,843 
20.03.-30.03.2009 11,01 9,357 
30.03.-07.04.2009 7,391 5,668 
07.04.-13.04.2009 7,35 6,519 
13.04.-20.04.2009 7,86 6,531 
29.04.-27.04.2009 7,955 4,861 
27.04.-04.05.2009 5,47 2,93 
04.05.-11.05.2009 5,18 3,684 
11.05.-18.05.2009 5,223 3,576 

Keskmine 8,939 8,223 
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Tabel 7.51  OÜ Finnlamell katseseinte soojajuhtivus,  Uo 

Aeg 
 

Põhjapoolse seina, 1  
Uo 

Lõunapoolse seina 2 
Uo 

11.11.-12.11.2008 0,446 0,463 
12.11.-24.11.2008 0,484 0,498 
24.11.-12.12.2008 0,499 0,525 
12.12.-29.12.2008 0,497 0,519 
29.12.-12.01.2009 0,482 0,497 
26.01.-09.02.2009 0,486 0,501 
09.02.-18.02.2009 0,484 0,489 
18.02.-10.03.2009 0,484 0,479 
10.02.-20.03.2009 0,468 0,464 
20.03.-30.03.2009 0,488 0,415 
30.03.-07.04.2009 0,469 0,360 
07.04.-13.04.2009 0,475 0,422 
13.04.-20.04.2009 0,471 0,391 
20.04.-27.04.2009 0,549 0,336 
27.04.-04.05.2009 0,467 0,250 
04.05.-11.05.2009 0,473 0,336 
11.05.-18.05.2009 0,424 0,290 

Keskmine 0,479 0,426 
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Tabel 7.52  Katseseinte soojaerijuhtivus, ��

Aeg 
 

Põhjapoolse seina 1,  
��

Lõunapoolse seina 2, 
��

11.11.-12.11.2008 0,121 0,129 
12.11.-24.11.2008 0,106 0,112 
24.11.-12.12.2008 0,111 0,118 
12.12.-29.12.2008 0,111 0,118 
29.12.-12.01.2009 0,106 0,112 
26.01.-09.02.2009 0,110 0,116 
09.02.-18.02.2009 0,108 0,114 
18.02.-10.03.2009 0,110 0,116 
10.03.-20.03.2009 0,110 0,115 
20.03.-30.03.2009 0,111 0,111 
30.03.-07.04.2009 0,106 0,106 
07.04.-13.04.2009 0,110 0,117 
13.04.-20.04.2009 0,108 0,109 
20.04.-27.04.2009 0,121 0,128 
27.04.-04.05.2009 0,103 0,089 
04.05.-11.05.2009 0,109 0,113 
11.05.-18.05.2009 0,095 0,097 

Keskmine 0,109 0,113 
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8. KATSESEINTE  NIISKUSOMADUSTE  MÄÄRAMISTULEMUSED 

 

Finnlamell Eesti OÜ liimpuitpalikidest katseseinte kaalulise niiskuse muutust ajas määrati kahel 
viisil: 

1. Kaalumis-kuivatamis meetodil määrati liimpuitpalkidest katseseina  
      väljapuuritud proovikehade kaaluline niiskus 
 
2. Liimpuitpalkidest katseseina  puuritud aukudesse asetati andurid, millega 
      registreeriti puidu poorides oleva õhu suhtelist niiskust ja puidu   
      sorptsioonkõvera järgi leiti tasakaaluniiskus 

          
 

Esimese kaalumis-kuivatamis meetod on küll täpsem, kuid proovide perioodiline võtmine ei 
võimalda saada head ülevaadet seinas toimuvast niiskuse muutusest järskudel välistemperatuuri 
kõikumistel ja päikesekiirguse mõjul. 

Teise meetodi täpsus jätab küll soovida, kuna ei anna õiget tulemust kui liimpuitpalgi kaaluline 
niiskus ületab maksimaalse sorptsioonniiskuse, kuid selle meetodi eeliseks on aga see, et saame 
pidevalt registreerida niiskuse muutust seinas. 

 

         8.1 Katseseinte kaalulise niiskuse määramine kaalumis-kuivatamis meetodil 

 

Katseperioodi jooksul võeti kaalulise niiskuse määramiseks proove kahel korral  14.01.2009 
ja 14.05.2009. 

Kaalulise niiskuse määramise tulemused on antud tabelites ja joonistel  8.1.1  ja 8.1.2  

Katseandmetest nähtub, et liimpuitpalgi kaaluline niiskus oli nii lõuna kui ka põhjapoolsel 
seinal mõlema proovi võtmise ajal praktiliselt sama, kõikudes 10 % kuni 14 %  piirides 
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Tabel  8.1.1   Proov võeti 14.01.2009 

Proovi kaal, g  

Katseseinte kihid 
 

Enne kuivatamist, 
niiske 

 

 
Peale kuivatamist, 

kuiv 

 
Kaalu vahe 

 
Kaaluline 
niiskus, 

% 
Sein 1 - Põhi          
PS1  48,47  43,75  4,72 10,78 
PS2   42,63  38,04  4,59 12,07 
PS3   37,44   33,13  4,31 13,01 
PS4  43,15  37,88  5,27 13,91 
Sein 2 - Lõuna          
LS1  52,13  46,94  5,19 11,05 
LS2  46,48  41,25  5,23 12,67 
LS3  57,39  51,11  6,28 12,29 
LS4   39,46   34,35  5,11 14,87 
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Tabel  8.1.2   Proov võeti 14.05.2009 

 
 

Proovi kaal, g  

 
Katseseinte kihid 
 

Enne kuivatamist, 
niiske 

 

 
Peale kuivatamist, 

kuiv 

 
Kaalu vahe 

 
Kaaluline 
niiskus, 

% 
Sein 1 - Põhi      
PS1 95,04 86,59 8,45 9,76 
PS2 127,29 114,23 13,06 11,43 
PS3 116,48 104,16 12,32 11,83 
PS4 87,77 77,73 10,04 12,92 
Sein 2 - Lõuna      
LS1 81,30 74,16 7,14 9,63 
LS2 89,50 80,63 8,87 11,00 
LS3 96,91 86,81 10,10 11,63 
LS4 90,92 81,70 9,92 12,14 
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8.2 Katseseinte kaalulise niiskuse määramine materjalide   sorptsioonkõverate alusel 
      lähtudes temperatuuri- ja niiskusandurite näitude registreerimistulemustest. 
                
 

Kuna Finnlamelli liimpuitpalkide kohta puuduvad sorptsioonkõverad, siis selles töös kasutati 
Rootsi käsiraamatus “Fukt handbook”  antud  ehituspuidu sorptsioonkõveraid.  

Selle meetodi puuduseks on see, et me ei mõõda otseselt puidu niiskust, vaid hindame seda 
puidus oleva õhu suhtelise niiskuse ja sorptsioonkõverate järgi. Ka meetodi täpsus jätab soovida, 
kuna ei anna õiget tulemust kui puidu kaaluline niiskus ületab maksimaalse sorptsioonniiskuse. 

Selle meetodi eeliseks on aga see, et saame pidevalt registreerida niiskuse muutust seinas.  

Mõõtmistulemuste ja sorptsioonkõverate järgi määratud katseseinte kaalulise niiskuse muutus 
aasta jooksul on antud tabelis ja joonistel  8.2.1 ja 8.2.2 
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             Tabel 8.2.1 Katseseinte mõõdetud suhteline niiskus ja temperatuur ning arvutatud kaaluline niiskus 

Mõõtmisperiood 
15-
°C 15-% 

15-
KN 

16-
°C 16-% 

16-
KN 

17-
°C 17-% 

17-
KN 

18-
°C 18-% 

18-
KN 

19-
°C 19-% 

19-
KN 

20-
°C 20-% 

20-
KN 

Test 1  15.05.08-02.06.08 17,03 62,15 12,29 15,23 58,02 11,08 13,13 62,26 12,32 17,28 63,43 12,70 16,06 60,75 11,86 14,78 62,26 12,32 

Test 2  02.06.08-25.06.08 17,92 57,72 11,00 20,44 52,39 9,68 16,89 63,27 12,64 15,69 67,83 14,20 15,28 67,19 13,97 15,50 67,41 14,05 

Test 3 25.06.08-17.07.08 18,96 63,81 12,82 20,89 57,70 11,00 17,89 68,22 14,34 16,91 72,60 16,02 16,61 71,74 15,68 16,79 72,88 16,13 

Test 4 17.07.08-06.08.08 21,01 60,70 11,85 20,93 59,93 11,62 18,82 67,98 14,25 18,14 71,29 15,50 17,90 70,39 15,15 18,06 70,66 15,25 

Test 5 elektrikatkestus 19,86 61,66 12,14 18,59 62,40 12,37 17,35 65,70 13,45 19,52 62,63 12,44 18,69 61,95 12,23 17,80 64,51 13,05 

Test 6 elektrikatkestus 12,33 77,36 18,03 19,76 55,88 10,52 14,07 74,72 16,89 12,05 83,36 20,86 11,55 83,27 20,82 11,82 81,73 20,06 

Test 7 15.09.08-29.09.08 11,65 70,75 15,29 20,82 47,33 8,65 13,32 70,20 15,08 10,68 81,44 19,92 10,02 81,92 20,16 10,28 78,28 18,45 

Test 8  29.09.08-16.10.08 10,57 77,44 18,07 11,45 73,68 16,46 12,67 72,49 15,97 9,84 84,92 21,65 9,15 85,36 21,87 9,45 84,43 21,40 

Test 9 16.10.08-28.10.08 19,50 58,96 11,35 16,02 61,32 12,04 12,92 65,54 13,40 18,53 60,55 11,81 16,00 60,76 11,87 12,95 65,05 13,23 

Test 10 28.10.08-12.11.08 18,77 57,08 10,83 14,57 60,62 11,82 10,77 64,76 13,13 17,65 59,16 11,40 14,31 59,92 11,62 10,52 64,46 13,03 

Test 11 12.11.08-24.11.08 15,66 55,33 10,38 11,63 59,76 11,57 7,64 64,13 12,92 14,52 57,35 10,90 11,07 58,89 11,33 7,00 63,84 12,83 

Test 12 24.11.08-12.12.08 15,62 54,29 10,12 11,40 59,84 11,60 7,30 64,70 13,11 14,21 56,62 10,71 10,65 58,78 11,29 6,52 64,64 13,09 

Test 13 12.12.08-29.12.08                                     

Test 14 29.12.08-12.01.09 14,86 51,94 9,58 9,58 58,86 11,32 4,75 64,15 12,93 13,23 54,54 10,18 9,02 57,83 11,03 4,02 64,65 13,10 

Test 15 12.01.09-26.01.09 15,74 51,79 9,54 10,60 59,37 11,46 5,97 64,92 13,19 14,01 54,26 10,11 9,83 58,21 11,14 5,06 65,37 13,34 

Test 16 26.01.09-09.02.09 15,39 50,77 9,32 10,05 58,75 11,28 4,66 64,26 12,97 13,87 53,44 9,92 9,25 57,71 11,00 3,89 64,79 13,14 

Test 17 09.02.09-18.02.09 15,34 50,14 9,19 9,64 58,63 11,25 4,24 64,06 12,90 13,75 53,06 9,83 9,07 57,52 10,95 3,57 64,72 13,12 

Test 18 18.02.08-10.03.09 15,74 49,88 9,14 10,48 58,85 11,31 5,44 64,96 13,20 14,36 52,86 9,78 10,14 58,00 11,08 5,26 65,80 13,48 

Test 19 10.03.09-20.03.09 16,64 49,97 9,16 12,09 59,29 11,44 7,82 66,38 13,68 15,30 52,96 9,81 11,77 58,61 11,25 7,63 66,94 13,88 

Test 20 20.02.09-30.03.09 15,99 49,38 9,04 11,00 58,20 11,13 6,40 65,40 13,35 15,36 52,64 9,73 11,97 58,50 11,22 8,02 67,05 13,92 

Test 21  30.03.09-07.04.09 15,60 49,88 9,14 12,22 59,21 11,41 9,00 67,13 13,95 15,41 52,99 9,81 13,36 59,53 11,51 10,86 68,65 14,50 

Test 22 07.04.09-13.04.09 16,17 49,88 9,14 12,86 59,14 11,39 9,70 67,40 14,04 15,42 52,66 9,74 13,15 59,05 11,37 10,56 68,07 14,28 

Test 23 13.04.09-20.04.09 16,09 49,54 9,07 12,44 58,46 11,20 9,01 66,69 13,79 15,49 52,41 9,68 13,14 58,66 11,26 10,41 67,36 14,03 

Test 24 20.04.09-27.04.09 17,76 49,95 9,16 14,29 58,60 11,24 11,12 67,31 14,01 18,15 53,46 9,92 16,52 59,97 11,63 14,80 69,32 14,74 

Test 25 27.04.09-04.05.09 18,66 50,84 9,34 16,14 59,55 11,51 13,63 68,16 14,32 18,98 53,94 10,04 17,84 60,43 11,77 16,37 68,96 14,61 

Test 26 04.05.09-11.05.09 18,66 50,96 9,36 16,26 59,28 11,44 13,99 67,82 14,19 18,42 53,52 9,94 17,10 59,74 11,57 15,58 67,64 14,13 

Test 27 11.05.08-18.05.09 18,39 50,54 9,28 15,75 58,53 11,22 13,22 66,49 13,72 18,48 53,43 9,92 17,12 59,42 11,48 15,58 66,52 13,73 
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9. ÜLDJÄRELDUSED JA ETTEPANEKUD 
 

1. Vastavalt kehtivatele normdokumentidele on ehituspuidu soojaerijuhtivus  
�� = 0,13 W/mK, mille kohaselt 0,20 m paksuse puitseina soojatakistus Ro = 1,78  , ja  
 soojajuhtivus Uo = 0,56 W/(m2 . K) (vt lisa 2). 

2. Vastavalt katsetulemustele oli mõõtmisperioodi keskmine reaalsoojajuhtivus : 
- põhjapoolsel seinal Uo = 0,48 W/(m2 . K) 
- lõunapoolsel seinal Uo = 0,43 W/(m2 . K) 

 

3. Nii põhjapoolse kui ka lõunapoolse liimpuitpalkidest katseseina reaalsoojaerijuhtivus oli 
�� = 0,11 W/mK, mis on 18% väiksem normatiivsest ehituspuidu soojaerijuhtivusest. 

4. Finnlamelli liimpuitpalkidest katseseina normatiivsest soojajuhtivusest  väiksem 
reaalsoojajuhtivus mõõtmisperioodil on põhjustatud summaarse päikesekiirguse mõjust 
seinale. 

5. Finnlamell liimpuitpalkidest katseseina kaaluline niiskus seina lõikes oli suhteliselt 
stabiilne kõikudes piirides 10 – 14 % .     

6. Arvestades, et Finnlamell liimpuitpalkide reaalsoojaerjuhtivus oli mõõtmisperioodil 
oluliselt väiksem  (�  = 0,11 W/mK) käesoleval ajal kasutatavast ehituspuidu normitust 
soojaerijuhtivusest  (�  = 0,13 W/mK), siis tuleks liimpuitpalkidest seinte soojustehni-
listes ja majanduslikes arvutustes kasutada reaalsoojaerijuhtivust  (�  = 0,11 W/mK). See 
soojaerijuhtivuse väärtus tuleks sisse viia ka vastavatesse normdokumentidesse, 
esmajärjekorras aga Finnlamelli liimpuitpalkide tehnilistesse tingimustesse. 

7. Termografeerimisel tavatingimustes katseseintel õhulekkekohti ei esinenud. Küll aga 
termografeerimisel alarõhu tingimustes 50 Pa esines katseseinas üksikuid läbipuhutavusi. 

8. Võttes arvesse, et liimpuitpalkidest katseseinte mõõtmised olid läbi viidud ehitusfüüsika 
välilaboris siis praktiliste ettepanekute andmiseks oleks vajalik teha ka  kordusmõõtmised 
võimaluse korral ekspluatatsioonis olevates Finnlamell Eesti OÜ liimpuitpalkidest 
elamutes. 

 

 


